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OPIS TECHNICZNY
do projektu wykonawczego stacji cieplnej Zaktadu Ustug Komunalnych ENERGOKOM

Sp. z 0.0. w miejscowosci Rakszawa
1. Podstawa opracowania

— Zlecenie Zaktadu Ustug Komunalnych ENERGOKOM Sp. z 0. 0 w Rakszawie.
— Umowa Inwestora.

— Wizje lokalne w budynku kottowni.

— Normy, normatywy oraz literatura fachowa z zakresu opracowania.

— Ustalenia z Inwestorem co do rozwigzan i zastosowanych urzadzen.
2. Zakres opracowania

Zakresem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy stacji cieplnej o mocy obliczeniowej
Qos.=3,0MW w ramach modernizacji systemu cieptowniczego Zaktadu Ustug Komunalnych ENERGOKOM

Sp. z 0. 0 w Rakszawie.
3. Opis ogoiny

Ciepto na potrzeby odbiorcow wytwarzane jest w kottowni parowej pracujacej w oparciu 0 dwa kotty
rusztowe typ: OR 10/16-040, no$nikiem ciepta jest para wodna o ci$nieniu 5+7,5 bar(g) i temperaturze do
T=158,9 — 173,2°C. Para wykorzystywana jest na potrzeby technologiczne Browaru Van PUR S.A., oraz
W sezonie grzewczym na potrzeby instalacji grzewczych.

Para o ci$nieniu 3,5 + 4,0 bar(g) i temperaturze T=148,0 — 151,9°C dostarczana jest w sezonie grzewczym dla
potrzeb centralnego ogrzewania dla:

— Zespotu Szkoty Podstawowej i Przedszkola nr 1,

— Gminnego Os$rodka Kultury i Czytelnictwa,

— Firmy Produkcyjnej SCALA S.C.
W w/w obiektach para wykorzystywana jest jako czynnik grzewczy w wymiennikowniach z wymiennikami
para/woda - powr6t kondensatu odbywa sig cisnieniowo.

Projektuje sie zmiane czynnika grzewczego z pary nasyconej na wode goraca zasilajgcg w ciepto systemy
centralnego ogrzewania w okresie grzewczym oraz catorocznie systemy wytwarzania CWU. Zmiana czynnika
grzewczego wymaga instalacji nowej centrali cieplnej para/woda, budowy wodnej sieci ciepinej
wysokoparametrowej oraz indywidualnych stacji wymiennikowych u odbiorcow.

Projektowane parametry systemu cieptowniczego:

Parametry temperaturowe zasilania: - w okresie grzewczym: Tz/Tp=+130/70°C
- w okresie letnim: Tz/Tp= +65/40°C
Wysokos¢ ciSnienia dyspozycyjnego: - W okresie grzewczym: AH= 57,0 mH20
- w okresie letnim: AH= 30,0 mH20



Przeptyw wody sieciowej: - W okresie grzewczym: Gs=64,0 m3/h

- w okresie letnim: Gs= 15,0 m3/h
Moc cieplna: - W okresie grzewczym: Qs= 3000 kW

- w okresie letnim: Qs= 455 kW
Projektowane roczne zapotrzebowanie na ciepto: Or= 24781231 GJ
Stateczno$¢ hydrauliczna: - w okresie grzewczym: Au=0,52

- w okresie letnim: Ay=0,63

Zestawienie tabelaryczne wymaganej mocy ciepinej:

Oznaczenie Obiekt Zas:gizeepligvlzwie
1 Publiczne Gimnazjum w Rakszawie 155
2 Srod. Dom Samopomocy Filia Rakszawa 112
3 Wspdlnota Mieszkaniowa w Rakszawie 88
4 Szkolne Schronisko Mtodziezowe 300
5 Zespot Szkot Tekstylno-Gospodarczych 422
6 Sala gimnastyczna przy ZSTG 151
7 Mata Wspélnota Mieszkaniowa 54
8 Sklep Instalex 48
9 Sklep wielkopowierzchniowy SPAR 119
10 Gminny Os$rodek Kultury i Czytelnictwa &
1" Gminna Spoétdzielnia Samopomoc Chiopska 170
12 | Wilczek+wspotwlasciciele 3
13 ZSPiP nr1 Szkota+ Przedszkole 302
14 Firma SCALA 149
15 Dom jednorodzinny dz. nr. 5989 24
16 Dom jednorodzinny dz. nr. 5988/1 24

Rezerwa przytaczeniowa 900
RAZEM 325

Zapotrzebowanie na moc grzewczg dla rejonu objetego mapg do celdw projektowych wynosi Q=2200kW.
Zatozono rezerwe mocy na rozbudowe sieci w wysokosci Q=900kW.

taczna obliczeniowa moc wezta wyniesie Q=3,1 MW przyjeto Qo= 3,0MW.



4. Opis przyjetych rozwigzan technicznych
4.1. Stacja cieplna

Parametry termodynamiczne:

Moc obliczeniowa: QogL = 3,0MW

Obliczeniowy strumien pary: Gp= 4500 kg/h / Tp=158,9°C / P=5,0 bar(q)
Obliczeniowy strumien skroplin: Msk= 4,61 m3/h / Tsk=90°C

Obliczeniowy strumien wody sieciowe;: Gs=64 m3/h [ Tz/Tp=130/70°C

Stacja cieplna zlokalizowana bedzie w kottowni 2xOR10 w miejscu cze$ciowo zdemontowanej stacji
nieeksploatowanych wymiennikow ciepta, rownolegle do $ciany dzielacej SUW i kottownie. Czynnikiem
zasilajgcym wezet ciepiny bedzie para o ci$nieniu 5+ 7,5 bar(g), z poborem pary z rozdzielacza
Zlokalizowanego na poziomu +3,50 m.

Dziatanie stacji ciepinej oparte bedzie o kompaktowy wezet cieplny firmy ETX wyposazony w dwa
wymienniki ptaszczowo-rurowe typ: JAD XK 12.114 FF.STA.CS firmy Secespol pracujgce w ukfadzie
rownolegtym.  Stacja wyposazona jest we wszystkie elementy niezbedne do uruchomienia zgodnie ze
schematem oraz wykazem urzadzen i armatury. Wyposazona jest w petng automatyke sterujacy oraz
okablowanie. Miejsce wtaczenia rurociggu parowego zasilajacego oraz odprowadzenia kondensatu przestawiono
w czesci graficznej opracowania. Zasilanie wezta poprzez rurociag parowy DN125 oraz kotnierzowy filtr siatkowy
DN125 firmy Zetkama. Odprowadzenie kondensatu z wymiennikéw ciepta oraz kolektora odwadniajacego
poprzez odwadniacze ptywakowe i rurocigg kondensatu DN50 z przeciwcisnieniem dP=0,5 bar(g) do
istniejacego zbiornika kondensatu. Regulacje mocy cieplnej wymiennikéw zrealizowano za po$rednictwem baterii
dwu zaworéw regulacyjnych dwudrogowych typ: 3214/3374 DN80 Kvs=80 m3/h oraz 3214/5825 Dn32
Kvs=16m3/h z sitownikami elektrycznymi 230V sterowanymi sygnatem 0-10V oraz funkcjq bezpieczenstwa firmy

Samson.

4.1.1. Rysunki pogladowe poszczegdlnych modutow projektowanej stacji cieplnej firmy ETX.

Modut MSC

Para Zasilanie




Madut CO

L0 Zaosilanie

CO Powrat

\Kondensat Pawrot

Do Modutu CO Modut Pompowo-odmulaczawy

CO Powrot

4.1.2. Konstrukcja i zasada dziatania staciji cieplnej

Stacja cieplna zbudowana jest z modutu przytaczeniowego, modutu zespotu wymiennikow oraz modutu
pompowo filtrujacego.

Kluczowym elementem stacji cieplnej jest modut wymiennikow ptaszczowo-rurowych para/woda.



Para wodna nasycona doprowadzana jest do zaworu odcinajacego poprzez odwodniony rurociag z lokalnej sieci.
Nastepnie przeptywa poprzez filtr siatkowy trafia do zespotu grzybkowych zawordw regulacyjnych wyposazonych
w sitowniki elektryczne z funkcjg bezpieczenstwa.

Zesp&t ten spetnia podwdjna funkcie:

— stanowi zespdt wykonawczy obwodu regulacji mocy wymiennikow.

— jest elementem odcinajgcym w szeregu zabezpieczen i zamyka sie w sytuacji wygenerowania
dowolnego sygnatu alarmowego.

Przed wlotem do wymiennika para jest odpowietrzona za pomocg zespotu odpowietrzajacego i
przerywacza prozni, nastepnie wptywa do wspomnianych wymiennikdw, gdzie oddaje ciepto kondensacji do
obiegu wodnego.

Kondensat, ktdry powstaje w wymiennikach kierowany jest do odwadniaczy ptywakowych, skad poprzez
zawory zwrotne przeciwcisnieniowo kierowany jest rurociggami kondensatu do zbiornika kondensatu.

Po stronie wody gorgcej czynnik kierowany jest na wymienniki poprzez prace pompy Ssieciowe;
zabudowanej w module pompowym na powrocie z sieci. Przed pompami zainstalowany jest uktad filtrujacy w
postaci filtroodmulnika magnetycznego. Po ogrzaniu na wymiennikach woda sieciowa trafia do tréjdrogowego
zaworu mieszajacego w ktérym nastepuje korekta temperatury czynnika ogrzewanego w funkcji temperatury
zewnetrznej, nastepnie kierowana jest do projektowanej sieci cieplne;j.

Stacja cieplna zabezpieczona jest przed nadmiernym wzrostem ciSnienia poprzez dwa sprezynowe
zawory bezpieczenstwa uktad stabilizacii ci$nienia oraz dodatkowe przeponowe naczynie wzbiorcze.

Na rurociggach pary i kondensatu zamontowano nastepujace elementy pomiarowe:

— na parze termometr i manometry,

— na kondensacie termometr,

Na rurociggach wodnych zamontowano nastepujgce elementy pomiarowe:

— na zasilaniu czujniki temperatury PT1000 oraz termometry i manometry,

— na powrocie czujnik temperatury PT1000, termometry, manometry czujniki przeptywu i ci$nienia
zabezpieczajgce odpowiednio przed zanikiem przeptywu wody oraz obnizeniem ci$nienia ponizej
warto$ci dopuszczalnej dla pomp obiegowych.

Elementami sterujgcymi sg elektroniczne regulatory PID wyposazone w wyjScia retransmisyjne,

pozwalajace na komunikacje z dowolnymi systemami nadrzednymi uzytkownika.

Wezet dostarczany jest w postaci kompaktowych modutow zamontowany na ramach nosnych,
wyposazony we wszystkie elementy niezbedne do uruchomienia. Wezet posiada szafke sterowniczg i jest

catkowicie okablowany.



4.2. Pompy obiegowe

Obieg czynnika grzewczego w projektowanej stacji cieplnej zapewnia pompa elektroniczna In-line Wilo
typ: STRATOS GIGA 50/4-62/15.
Parametry punktu pracy:
Gps=63,9m3/h
Hp=57,2mH20
Pompa Stratos Giga to pompa dtawnicowa ze zintegrowanym dopasowaniem wydajnosci i technologig
ECM. Pompa zostata wykonana jako jednostopniowa, niskocisnieniowa pompa wirowa z przytgczem
kotnierzowym i uszczelnieniem mechanicznym. Modut elektroniczny reguluje predko$¢ obrotowg pompy do
warto$ci zadanej ustawionej w ramach zakresu regulacji. Na podstawie réznicy ci$nien i ustawionego zakresu
regulacji dostosowywana jest wydajno$¢ hydrauliczna pompy. Projektuje sie prace pompy wg charakterystyki
w uktadzie regulacji: AP - V.
Przyjeto dwie pompy pracujace w ukfadzie 1 praca + 1 rezerwa. Wyposazenie oraz funkcje standardowe
i dodatkowe wedtug zamieszczonej w opracowaniu karty doborowej pomp. Pompy obiegowe zamontowane bedq
na powrocie z sieci cieplnej w module pompowo - odmulaczowym stacji ciepinej. Armatura odcinajgca, zwrotna
oraz kontrolno-pomiarowa wbudowana w uktad pompowy zgodnie z czescig rysunkowa dokumentacji oraz
specyfikacjg elementow.

Rysunek pogladowy przyjetej pompy przedstawiono ponizej.




4.3. Urzadzenia zabezpieczajace instalacje cieptownicza

4.3.1.  Ukfad uzupetniania wody sieciowej i stabilizacji cisnienia opis ogolny

Stabilizacje cisnienia w sieci cieplnej oraz uzupetnianie ubytkéw wody zapewniat bedzie zespdt stabilizujaco -
uzupetniajacy zaprojektowany w oparciu o uktad dwu pomp uzupetniajacych, podstawowej i rezerwowej typ:
CM 5-2 DN 1 1/4" GRUNDFOS, pompy stabilizujgcej typ: CM 3-5 DN 1" GRUNDFOS, naczynia wzbiorczego
przeponowego bezcisnieniowego typ: VG 1500 Reflex oraz naczynia wzbiorczego przeponowego cisnieniowego
typ: G100 Reflex wspdtpracujacych z elektromagnetycznyn zaworem przelewowym. Sygnat zataczenia/
wylaczenia pompy uzupetniajacej pochodzit bedzie od czujnika cisnienia typ: PC-28 / PD /| GP G=1/2" ci$nienie
Pzat< 127.5 kPa, Pwyt=137.2 kPa firmy Aplisens, zlokalizowanego na kolektorze zasilajagcym uktadu
uzupetniajaco-stabilizujgcego.

Sygnat zataczenia/wytaczenia pompy stabilizujgcej pochodzit bedzie od czujnika cisnienia typ: PC-28 / PD / GP
G=1/2 cisnienie Pzat.< 392,2 kPa firmy Aplisens zlokalizowanego na kolektorze zasilajacym pomp sieciowych.
Sygnat otwarcia zaworu przelewowego — elektromagnetycznego typ: EV220A DN25 /AM230V pochodzit bedzie
od czujnika ci$nienia typ: PC-28 /| PD / GP G=1/2" zlokalizowanego na kolektorze zasilajacym uktadu
uzupetniajgco-stabilizujgcego cisnienie Potw.= 201.0 kPa, zamkniecie zaworu nastapi przy cisnieniu
Pzam.=137.2 kPa.

4.3.2. Zasada dziatania

Czujnik cisnienia na kolektorze zespotu uzupetniajgcego mierzy cisnienie w instalaciji. Jezeli jest ono wyzsze niz
zadane Potw.= 201.0kPa (20,5mH20) nastepuje zrzut wody do zbiornika przez zawor elektromagnetyczny do
momentu uzyskania wtasciwych parametréw Pzam.= 137.2kPa (14,0mH20)

Jezeli ciSnienie w instalacji jest nizsze od zadanego Pmin<127.5kPa (13,0mH20), nastepuje otwarcie zaworu
elektromagnetycznego i zataczenie pompy uzupetniajacej do momentu uzyskania ciSnienia Pracy=137.2kPa
(14,0mH20). Poziom napetnienia zbiornika uzupetniajacego bezcisnieniowego okreslany jest poprzez czujnik
wagowy (wagownik) firmy Reflex zainstalowany u podstawy naczynia.

W przypadku zbyt niskiego poziomu napetnienia zbiornika bezcisnieniowego (Vrez.=285dm3) sygnat sterujacy od
wagownika otwiera zawdr elektromagnetyczny typ: EV220A DN25 /AM230V Danfoss na linii wody uzupetniajacej
skad woda po schtodzeniu na wymienniku ptytowym typ: LA 14-60 Secespol trafia¢ bedzie do zbiornika.

Jezeli ciSnienie mierzone na kolektorze ttocznym pomp sieciowych spadnie ponizej wartodci Pstab=392,2 kPa
(40mH20) nastepuje zataczenie pompy stabilizujacej przy jednoczesnej blokadzie zaworu elektromagnetycznego

przelewowego, cisnienie stabilizowat bedzie zawér upustowy typ: 44-7 DN20 SAMSON nastawa=36mH20.



Stopien napetnienia naczynia wzbiorczego bezci$nieniowego w zaleznosci od temperatury czynnika

przedstawiono w tabeli ponizej.

Tmax | V/Vmax Vv
[°C] [%] [dm3]
10 rezerwa 285
30 57 334,60
40 10,9 329,64
50 16,9 337,08
60 24,0 347,00
70 32,0 354,44
80 41,0 363,12
90 50,9 726,44
100 61,7 820,68
110 73,1 919,88
120 85,7 1029,00
130 100,0 |1153,00

Charakterystyka pracy uktadu stabilizujgco-uzupetniajacego

- wydajno$¢ pompy uzupetniajacej: Vpu=1,9m3/h

- wysoko$¢ podnoszenia pompy uzupetniajacej: Hpu=17,8 mH20
- wydajno$¢ pompy stabilizujacej: Vps=1,9m3/h

- wysoko$¢ podnoszenia pompy stabilizujgcej: Hps=40 mH20

—  cinienie zataczenia pompy uzupetniajacej: Pzat.<13 mH20

—  ci$nienie wylaczenia pompy uzupetniajacej: Pwyt.=14 mH20

—  ci$nienie zataczenia pompy stabilizujacej: Pzat.<40 mH20

—  ci$nienie otwarcia zaworu przelewowego: Potw.=20,5 mH20

—  ci$nienie zamkniecia zaworu przelewowego: Pzam.=14 mH20

—  ci$nienie stabilizacji - zawér upustowy: Pstab=36 mH20
4.3.3. Dodatkowe naczynie wzbiorcze przeponowego

Do wspotpracy z uktadem stabilizacji cisnienia zaprojektowano dodatkowe naczynie wzbiorcze
przeponowe typ: Reflex G100 P=10bar, po=3,3bar. Podigczenie naczynia z instalacjqg za pomocg zestawu

przytaczeniowego AG1” Reflex.
4.3.4. Zawér bezpieczenstwa

W celu ochrony systemu przed wzrostem cisnienia powyzej Pop=8,4bar(g) zaprojektowano petnoskokowy
katowy zawdér bezpieczenstwa typ: 610A050C01-1 DN50x80 ZETKAMA instalowany w poblizu kazdego
z ptaszczowo-rurowych wymiennikow ciepta. Nastawa zaworu — Ppo=8,5bar(g).

Doboru zaworu bezpieczenstwa dokonano w oparciu o przepisy WUDT-UC-WO-A/01, PN-81M/-35630

oraz EN ISO 4126 za pomoca programu doborowego producenta.
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Na przewodzie wydmuchowym zaworu bezpieczenstwa w celu oddzielenia faz para/woda przewidziano
zamontowanie zbiornika rozprezajacego Reflex typ T-380 Vn=38dm3. Przewdd wydmuchowy z zaworu
bezpieczenistwa wyprowadzi¢ ponad dach zgodnie z czgscig rysunkowg dokumentacji. W dolnej czesci zbiornika
rozprezajacego znajduje sie krociec do podtaczenia przewodu odprowadzajacego nadmiar wody grzewczej.

Odprowadzenie wody ze zbiornika rozprezajacego musi odbywacé sie w sposéb bezpieczny i widoczny.
4.4. Urzadzenia czyszczace

W celu zapewnienia bezawaryjnej eksploataciji urzadzen technologicznych wezta tj.: wymiennikow ciepta,
zawordw regulacyjnych, pomp obiegowych i armatury kontrolno — pomiarowe] zastosowano magnetoodmulacz
sieciowy AULIN typ: FM DN-125 firmy Aulin. Jest to urzadzenie realizujgce jednocze$nie funkcje magnetyzera
oraz filtra magnetyczno-siatkowego, przeznaczone gtownie do magnetycznego uzdatniania wody wraz
z jednoczesng separacjg zanieczyszczen z wodnych instalacji cieptowniczych. Pozwala uzyska¢ zadawalajacy
efekt bez upo$ledzenia wymaganej cyrkulacji, minimalizuje procesy osadotwércze oraz zapewnia
wysokoefektywna separacjq zanieczyszczen o bardzo duzym rozdrobnieniu

W celu umoZliwienia czynno$ci serwisowych przy magnetoodmulaczu zaprojektowano jego obejécie

wyposazone w filtr siatkowy oraz armature odcinajaca.
4.5. Opomiarowanie ilosci ciepta

Pomiar iloSci ciepta dostarczanego do sieci cieplnej odbywaé sie bedzie za pomocy elektronicznego
licznika ciepta firmy Kamstrup typ Multical 603 z ultradzwiekowym przetwornikiem przeptywu Ultraflow 54 DN100,
Qn=100m?h (montaz przetwornika w poziomie) wraz z kompletem czujnikow temperatury typ PT500. Montaz
ukfadu pomiarowego zgodnie ze schematem technologicznym w czesci rysunkowej opracowania oraz danymi

technicznymi producenta znajdujacymi sig¢ w zatgcznikach.
4.6. Rurociagii armatura

Rurociagi po stronie parowej i kondensatu wykonac z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-EN 10216-
2:2004/A1:2006 o potaczeniach spawanych, potaczenia rurociggéw z armatura kotnierzowe PN16.

Rurociagi po stronie wody goracej wykonaé z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-EN 10216-
2:2004/A1:2006 o potaczeniach spawanych, potaczenia rurociggéw z armatura kotnierzowe PN16.

Prowadzenie rurociggow po cianie zewnetrznej hali zmigkczalni zgodnie z czescig rysunkowa.

Montaz rurociggdéw w stacji wymiennikowej oraz na hali zmiekczalni wykona¢ na podporach $ciennych,
lub podwiesi¢ do elementdéw konstrukcyjnych pomieszczen na typowych elementach montazowych np. Hilti,
Mefa, Sikla.

Armatura odcinajaca, regulacyjna, zabezpieczajaca i kontrolno - pomiarowa zastosowana w projekcie

zgodnie ze specyfikacjg na schemacie technologicznym.
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4.7. Zabezpieczenie antykorozyjne rurociggoéw

Rurociagi nalezy wyczysci¢ do Il stopnia czystosci wg PN-70/H 97050 oraz zabezpieczy¢ antykorozyjnie
wg instrukcji KOR3A i PN-70/H 97050 poprzez malowanie:
1 x podkfad antykorozyjny
2 x farbg olejng odporng na temperature do 400°C (para i kondensat) oraz 200°C dla pozostatych rurociggow

4.8. lzolacja rurociagéw

Przewody pary i kondensatu izolowa¢ termicznie za pomocg mat z wetny mineralnej na folii aluminiowe;j,
o0 odpornosci termicznej do 300°C.
Grubos¢ izolacii:
—  rurociagi parowe: 100mm
—  rurociggi kondensatu: 70mm
Rurociagi po stronie wodnej izolowa¢ otuling z pianki poliuretanowej typu STEINONORM.
Grubos¢ izolacji:
- do Srednicy DN80mm réwna $rednicy rurociagu,
- powyzej DN80 gruboéci izolacji wynosi 100mm.

Po zaizolowaniu przewody zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci 0,55mm
4.9. Préby cisnienia i rozruch stacji cieplnej

Po zamontowaniu stacje cieplng nalezy przeptuka¢ wodg zimng wodociggowg, szybkos¢ ptukania powinna
wynosic¢ ok. v=1/5 m/s, obecno$¢ zawiesiny w wodzie poptucznej nie powinna przekracza¢ 5mg/l.

Nastepnie stacje podda¢ prébom szczelnosci.

Préba na zimno w czasie 30min:

Cisnienie probne:

—  po stronie pierwotnej wezta: Ppr =1,1MPa

—  po stronie wtérnej wezla:  Ppr =2,0MPa

Préba na gorgco w czasie 72 godz.

Probe na goraco wykonac przy uzyciu wody sieciowej, pod cisnieniem projektowym, analizujgc prawidtowo$¢
dziatania wszystkich urzadzen i osigganie zadanych parametréw.

Préby szczelnosci i ciSnienia wykona¢ zgodnie z PN-92/M-43031.
4.10.Wytyczne branzowe

4.10.1.Wytyczne elektryczne i AKPIA

Doprowadzi¢ zasilanie do tablicy sterowniczej stacji cieplne;.

Pel=16,0kW / 3x400V.

Stacja cieplna firmy ETX zostanie wyposazona przez producenta w petna automatyke sterujaca oraz

okablowanie.
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Doprowadzi¢ zasilanie do tablicy sterowniczej urzadzenia stabiilizujaco - uzupetniajacego.
Pel=1,5 kW / 3x400V.

4.10.2.Wytyczne branzy sanitarne;

- Wykona¢ wentylacje grawitacyjng nawiewnio — wywiewng pomieszczenia stacji cieplnej.

Do nawiewu zaprojektowano prostokatny kanat 250x400mm typu ,Z” wykonany z kanatéw wentylacyjnych A/l
z blachy stalowej ocynkowanej. Czerpnia powietrza 250x400mm siatkowana zainstalowana min. 2,0m nad
terenem. Nawiew powietrza 30cm nad podtogg pomieszczenia siatkowang kratkg 250x400mm.

Wywiew bezposrednio w stropie pomieszczenia poprzez kotowa siatkowang kratke wywiewng DN350mm, oraz
okragly kanat wentylacyjny DN350mm typu Spiro zakonczony nad dachem cylindrycznym wywietrzakim
DN350 typu ,A".

- Wykona¢ odwodnienie posadzki pomieszczenia poprzez dwa Zeliwne wpusty podiogowe oraz betonowg

studzienke schtadzajaca Dn1000, H=1,0m. Scieki odprowadzi¢ do istniejacej kanalizacji sanitarne;.

4.10.3.Wytyczne budowlane

W celu instalacji urzadzen projektowanej stacji cieplnej konieczne jest przystosowanie istniejacych
pomieszczen poprzez wiasciwg zabudowe przegrod budowlanych, otwordw drzwiowych, okiennych itp. Wszelkie
prace modernizacyjne wymagajace ingerencji w istniejacg konstrukcje budynku wymagajg opracowania projektu
branzy budowlanej. W opracowaniu branzy budowlanej przewidzie¢ nalezy wszelkie konstrukcje wsporcze,
fundamenty itp. pod urzadzenia i rurociagi w wezle.
Uwaga: Zamieszczony w opracowaniu rzut pomieszczenia stacji cieplowniczej ma charakter pogladowy

i stuzy rozmieszczeniu urzadzen technologicznych.

5. Uwagi koricowe

Cato$¢ robot wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Grzewczych -
Wymagania Techniczne Cobrti Instal - zeszyt 6 przy zachowaniu podstawowych warunkéw BHP i ppoz. Wszelkie

prace skonsultowac z Inwestorem lub jego przedstawicielem.

Projektowat:

mgr inz. Kazimierz Skwarczowski

Opracowat:

mgr inz. Daniel Kocurek

13



6. OBLICZENIA / DOBORY

6.1. Tabelaryczne zestawienie zapotrzebowania na ciepto.
Obliczenia zapotrzebowania na ciepto wykonano na podstawie jednostkowych charakterystyk cieplnych
budynkoéw.
, Kubatura . , @co @cwu @cwlet | Gcwur
L Obiekt Mieszkanc 10 K @cor[GJ
P [m3] Y| powy | pov [PPTW pewy | ey [e]
1 | Publiczne Gimnaziumw | o000 0 142 | 13 | 155 | 13 | 76847 | 1174013
Rakszawie
o | Srod. Dom Samopomocy | 5, 0 87 25 | 112 | 25 | 145327 | 720016
Filia Rakszawa
3 | Wspdlnota Mieszkaniowa | /g, 20 62 25 88 25 149869 | 515117
w Rakszawie
4 Szkolne Schronisko 9670 0 242 58 300 58 | 341593 | 2000476
Miodziezowe
5 | ZespotSzkot Tekstylno- | 45a9, 0 383 39 422 39 | 228197 | 3169317
Gospodarczych
g | Salagimnastyczna przy 5800 0 100 51 151 51 | 300498 | 827498
ZSTG
7 Mata Wspdinota 1130 20 28 25 54 25 | 149869 | 233768
Mieszkaniowa
8 Sklep Instalex 1820 0 46 2 48 2 12858 | 376512
Sklep
9 wielkopowierzchniowy 3585 0 115 4 119 4 25328 949306
SPAR
10| Gminny Osrodek Kulturyi | g, 0 70 3 73 3 19782 | 579249
Czytelnictwa
11| _Gminna Spoldzielnia 6240 0 156 | 14 | 170 | 14 | 84497 | 1290897
Samopomoc Chtopska
12 | Wilczek+wspotwtasciciele 827 0 30 5 35 5 29214 246363
13|  ZSPiPnrl Szkoiat 11060 0 277 | 25 | 302 | 25 | 149766 | 2288032
Przedszkole
14 Firma SCALA 10670 0 149 0 149 0 1319 | 1236116
15 | dom jednorodzinny dziaka | - g, 3 18 6 24 6 35714 | 148950
nr. 5988/1
16 | dom jednorodzinny dziaka | g, 3 18 6 24 6 35714 | 148950
nr. 5989
17 | Rezerwa przylgczeniowa - - 750 150 900 150 883125 6206235
RAZEM 2672 | 453 | 3125 | 453 | 2669518 | 22111713
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6.2. Obliczenia stacji cieplne;.

STACJA CIEPLNA PARA/ WODA 3,0 MW

Parametry temperaturowe

1. zrodto para
kondensat
Dyspozycja ci$nienia na sie¢ cieplng zima
Dyspozycja ci$nienia na sie¢ cieplng lato
4. Parametry temperaturowe sie¢ zima zasilanie
powrét
5. Parametry temperaturowe sie¢ lato zasilanie
powrét
6. Zapotrzebowanie na ciepto zima
lato
8. Cisnienie maksymalne w sieci
OBLICZENIA PRZEPLYWOW
Przeptywy - strona para /
kondensat
przeptyw pary Gp 1,26
przeptyw kondensatu Gk 1,26
Przeplywy - strona sie¢ cieplna
przeptyw wody zima Gz 17,20
przeptyw wody lato GL 4,04
DOBOR SREDNIC PRZYLACZY
Srednica przylacza strona para
Przyjeto Dn rury
Predkos¢ przeptywu u =

kgls
kgls

kgls
kgls

desp.Z
desp.L
Pstar

Poop

Tz
Trz
Ta
T

(074
oL

Puax

4,55
4,55

61,92
14,54

th
th

158,9

5,0
90,0

57,0
30,0
36,0
1,6

130,0
70,0
65,0
40,0

3000,0
453,0

0,60

14150,0
4,73

64,00
15,00

125
32,40

°C
bar(g)
°C

mH20
mH20
mH20
MPa

°C
°C
°C
°C

kW

MPa

m3/h
m3/h

m3/h
m3/h

mm
m/s
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Srednica przylacza strona
kondensat

Srednica przylacza sie¢ cieplna

Przyjeto Dn rury
Predkos$¢ przeptywu u =

Przyjeto Dn rury
Predkos¢ przeptywu u =

DOBOR LICZNIKOW ENERGII CIEPLNEJ | WODOMIERZY

Licznik gtowny:
przeptyw wody sieciowej - zima

przeplyw nominalny przeptywomierza Qn

spadek cisnienia dla Qn

obliczeniowy spadek ci$nienia na przeptywomierzu - zima

Dobrano przeptywomierz typu:
z przelicznikiem typu:

Wodomierz uzupetnienia

przeptyw wody przez wodomierz

przeplyw nominalny
wodomierza

Dobrano wodomierz typu:

DOBOR WYMIENNIKA - PARA/WODA

Obliczeniowa moc wymiennika

dla powyzszych parametréw
dobrano

typ wymiennika

ilo§¢ wymiennikow -
réwnolegle

Opory wymiennika

ULTRAFLOW Dn 100
MULTICAL 603
3%*64m3/h

Qn
JS-2,5-02 Smart C+ DN20

TzP/TpK :

TzSITpS :
JAD XK 12.114
FF.STA.CS

2 szt.

50 mm
0,67 m/s
125 mm
1,48 m/s
64,00 mdh
100,00 mdh
7,0 kPa
3,00 kPa
Kamstrup
1,92 mé/h
2,50 m3h
Apator
3000,0 kw
1589/
90 ¢
130/70 °C
Secespol
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przeptyw - strona para
przeptyw - strona sie¢ cieplna

strona para
strona sie¢ cieplna

DOBOR OBIEGOWEJ POMPY_SIECIOWEJ

przeptyw wody sieciowej

Opory hydrauliczne stacji cieplnej

opdr magnetoodmulacz typu: FM 125 Kvs
opor wymienik ciepta

opér TZM:

opory miejscowe i liniowe :

opory hydrauliczne sieci cieplnej
opory liniowe

opory miejscowe

opor krytycznego wezta cieplnego

suma oporow hydraulicznych
wydatek pompy Vp=Gs
wysoko$¢ podnoszenia Hp=1,15"485

Dobrano pompe obiegowa typ: Stratos GIGA 50/4-62/15

ZABEZPIECZENIE STACJI CIEPLNEJ WG WUDT-UC-WO-A/01, PN-81M/-35630, EN ISO 4126

2950 mh

11

Hpp
Hpsc

Gs

H filtr
Hpwc
Htzm
H wi

HI
Hm
Hw

SH
Vp
Hp

szt.

cisnienie dopuszczalne instalacji pary
cisnienie dopuszczalne staciji cieplnej

Wymagana masowa przepust. zaworu
wspotczynnik wyptywu dla zaworu
obliczeniowa Srednica wlotu zaworu

Dobrano zawér bezpieczenstwa  610A050C01-1
typu: DN50x80

do=40 2

P2
P1

Oc
do

szt.

1,26 kgls
11,92 kgls
0,0 kPa
55 kPa
64,00 mdh
5,00 kPa
5,50 kPa
64,00 kPa
25,00 kPa
99,50 kPa
190,00 kPa
47,00 kPa
150,00 kPa
387,00 kPa
486,50 kPa
64,00 mdh
57,03  msw
Wilo

16,00  bar
16,00  bar
3458,00 kG/h
0,78

40,00 mm
Zetkama
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DOBOR ZAWOROW REGULACYJNYCH

przeptyw pary - zima
Kvs zaworu regulacyjnego

rzeczywisty opér zaworu catkowicie otwartego H100%
Dobrano zawor regulacyjny typ: 3214

Kvs zaworu 80 m3/h
$rednica nominalna 80 mm
Dobrano sitownik elektryczny typu: 3374 0-10/ 230V z funkcja bezpiecz.

przeptyw pary - lato
Kvs zaworu regulacyjnego

rzeczywisty op6r zaworu catkowicie otwartego H100%
Dobrano zawér regulacyjny typ: 3214

Kvs zaworu 16 m3/h
$rednica nominalna 32 mm
Dobrano sitownik elektryczny typu: 5825 0-10 / 230V z funkcja bezpiecz.
przeptyw wody sieciowej

Kvs zaworu regulacyjnego

rzeczywisty opér zaworu catkowicie otwartego H100%
Dobrano zawér tréjdrogowy typ: 3260

Kvs zaworu 80 m3/h
$rednica nominalna 80 mm
autorytet zaworu regulacyjnego Ar
Dobrano sitownik elektryczny typu: 5824 0-10/230V

4550
80,00
160,00

Samson

Samson

685
16,00
100,00

Samson

Samson

64,00
80,00
64,00

Samson

0,36

Samson

kG/h
méh
kPa

kG/h
méh
kPa

m3/h
méh
kPa
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6.3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Obliczenie zespotu stabilizujaco - uzupetniajacego

Minimalne nadcisnienie w przewodzie powrotnym
APa= 8,8 mH20

Minimalne nadci$nienie w kru¢cu ssawnym pomp obiegowych NPSH
APb= 12,6 mH20

Minimalne nadcisnienie krytyczne ze wzgledu na odparowanie
tz= 130 Stc pn= 2,8 bar

Pkr= 3,1 bar APkr= 29,6 mH20

Cisnienie stabilizacji
Pstan= 36 mH20

Maksymalne cisninie dla stacji cieplnej
Prax c= 70 mH20

Dopuszczalne cisninie dla sieci cieplnej
Pdop c= 84 mH20

Maksymalne cisnienie dla sieci cieplnej
Prmax s= 60 mH20

Dopuszczalne cisnienie dla sieci cieplnej
Pdop s= 72 mH20

Maksymalne cisnienie dla wezta
Pnaxw= 43,6 mH20

Dopuszczalne cisnienie dla wezta
Paopw= 52,3 mH20

Wymagana wydajnosé pomp uzupetniajgcych
Mpy= 1,92 m3/h

Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pomp uzupetniajgcych
APu= 17,81 mH20

Wymagana wydajnosé pomp stabilizujgcych
Mpg= 1,92 m3/h

Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pomp stabilizujgcych
APs= 40,00 mH20

Dobdr naczynia wzbiorczego przeponowego bezcisnieniowego

Okreslenie objetosci czynnika wynikajacej z jego rozszerzalnosci termicznej wg. PN-EN 12828.
V,=e-V, [dm3]

gdzie:
e= 0,0694 - wspélczynnik rozszezalnosci termicznej
Tmax = 130 °C - maksymalna temperatura czynnika w systemmie
Tmin = 10 °C - minimalna temperatura czynnika w systemmie
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czynnik: - woda
V, = 12500 [dm3] - pojemnos¢ ztadu systemu
Ve = 867,5 [dm3] - objetos¢ czynnika wynikajaca z rozszerzalnosci termicznej

Okreslenie minimalnej pojemnosci catkowitej naczynia wzbiorczego.
Vn = Ve/0,75 [dm3]

Vn= 1156,7 [dm3]

Dobrano naczynie wziorcze przeponowe bezcisnieniowe typ: VG 1500 Reflex

Tvp :VG 1500
Pojemnos¢ nominalna :1500 1
Max. pojemnosc uzytkowa :1350 1
Dop. temp. inst. zasilaj. : 120 °C
Dop. cisn. pracy : 70 °C
(wg EN 13831)

Przyiacze ukiadu :G 1
Srednica :1200 mm
Wysokos& :2127 mm
Waga :320 kg
Kolor :grau

15. Dobér dodatkowego naczynia wzbiorczego przeponowego bezcisnieniowego
Vo= objetos¢ czynnika wynikajaca z jego rozszerzalnosci termicznej
o=

[dm3]
Var = - objeto$é czynnika traktowana jako rezerwa eksploatacyjna [dm3]
pe = - ci$nienie koncowe instalacji (robocze dla Tmax) [bar]
Po= - ciSnienie wstepne w naczyniu (po stronie poduszki gazowej) [bar]

Okreslenie objetosci czynnika wynikajacej z jego rozszerzalno$ci termicznej.

gdzie:
- dla: Tmax =130°C - wspotczynnik rozszerzalnosci
- 0,0694  termicznej czynnika
rodzaj czynnika: woda
Vo = 280 [dm3] - pojemnosc¢ ztadu instalacji =2,5%Va
Ve = 43 [dm3]
Okreslenie objetosci czynnika traktowanej jako rezerwa eksploatacyjna.
gdzie: eu= 0 % - ubytki eksploatacyjne czynnika (min. 0,5%)
Vr = 0,0 [dm3]
Okreslenie cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej.
gdzie: He = 12,6 [m] - wysokosé statyczna instalacji
Po = 1,75 [bar] - cisnienie pary wodnej (dla Tmax>100°C)
Po = 3,30 [bar]
Okreslenie cisnienia koncowego instalacji - (robocze dla Tmax).
Pe=  PSV-ASV [bar]
gdzie: PSV = 8,5 [bar] - cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa

ASV = 0,75 [bar] - rezerwa wynikajaca z histerezy zaworu bezp.
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16.

17.

18.

Pe = 6,80 [bar]
Wymagana minimalna objeto$¢ naczynia wzbiorczego VN [dm3]:

VN > 8500  [dm3]

Dobrano naczynie wzbiorcze typ: Reflex G100 z SU 1"
Dane dobranego naczynia:

- pojemnos$¢ nominalna: 100 dm3

- dopuszczalne ci$nienie pracy: 10,0 bar

- ci$nienie wstepne ustawione: 57 bar

- przytgcze uktadu: R 1"

Wyznaczenie wymaganej minimalnej srednicy wewnetrznej rury wzbiorczej:
drw = 20,00 [mm]

Dobor zaworu bezpieczenstwa dla naczynia wzbiorczego przeponowego
m= 0,44 *V kg/s

m= 0,044 kg/s = 158,4 kg/h
Dobrano zawér bezpieczenstwa typ: 781 T 015 C, dn15mm, Ppo=4,0bar , A=113mm2, m=159 kg/h

Dobdr zaworu bezpieczenstwa dla naczynia wzbiorczego przeponowego bezcisnieniowego
m= 0,44 *V kg/s

m= 0,66 kg/s = 2376 kg/h

Dobrano zawor bezpieczenstwa typ: 240 A 020 C511, dn20mm, Ppo=4,0bar , A=113mm2, m=4869
kg/h

Dobdr zaworu upustowego
m= 0,00018025*H*g/C

m= 462,11 kg/h = 0,482 m3/h
dn= 0,7*V/867= 20 mm

Dobrano zawor upustowy typ: 44-7 DN20 Kv=6,3 m3/h nastawa P=3,6 bar firmy SAMSON
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6.4. Dobor zaworu bezpieczenistwa.

Wymagana przepustowos¢ zaworu:

m= 3600 x 1965
2046

=3458kg/ h

- CAK Ko [P
0= 02883 C-A-K Ky [

Karte doborowg zaworu bezpieczenstwa typ: 610A050C011 Zetkama zamieszczono ponizej:

Zawér wspotpracowat bedzie z zbiornikiem rozpreznym typ: T-380 Reflex, karte techniczng przyjetego zbiornika

Zamieszczono ponizej.

ZETKAMA Sp. z 0.0.

ul. 3 Maja 12 G ZETKAMA

PL 57-410 Scinawka Srednia
ARKUSZ DOBORU ZAWORU BEZPIECZENSTWA

Dobrany zawor: 61 OA0500011

DN: 50x80 PN: 18/10 dy 40 mm

Agylmn?] 825,59 Aggomm] 125700
Data wykoenania doboru 2020.04.147
Obliczenia zgedne z norma EN 150 4126
Czynnik: PARA WODNA
Tag.Mo.:
Cignienie poczatku otwarcia P &5 barg
Cignienie otwarcia skorygowane ze wzgledu na temperature Pooc 8,67 barg
Cignienie zrzutowe Po 10,35 bara
Wapotczynnik przyrostu cignienia by 10 %
Przeciwcignienie P 1 | bara
Temperatura zrzutowa 5] 130 ‘%
Wsapdtczynnik wyphywu Kar 078 -
Wymagany przephyw Qe 3458 kg'h
Gestos¢ w warunkach zrzutowych p 53079 kg/m?®
Objetosc wiasciwa w warunkach zrzutowych Vg 0,1884 kg
Teoretyczny wspbiczynnik korekcyjny dla przeplywu podkrytycznego Ky 1 -
Wykladnik izentropy k 1,1396 -
Funkecja wykladnika izentropy C 2513 -
Przephyw mazowy (Max) Qe 526498 kog/h
Przeptyw objgtosciowy w warunkach zrzutowych (Max) Qy 991,91 mh
Sila reakcji F 95,97 N
Poziom hatasu Pr 714 dB
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zbiornik rozprezajacy 'reflex T'

do podtgczenia z zaworami bezpieczenstwa
na zrodle ciepta do 120°C
kolor czerwony

daz2

dot¥ .
B

_Tf_T_ .

d30

TYP INDEKS A B d30 d21 d22 d40

mm mm mm mm mm mm
T170 76.80.000 328 55 206 50 65 65
T 270 76.81.000 400 65 280 65 80 80
T 380 76.82.000 528 90 390 80 100 100
T 480 76.83.000 710 115 480 125 150 150
T 550 76.84.000 896 135 634 150 200 200

—~pwas Mmoo

t pojemnosé nominalna V,, [litry]

-l B - T Y

I e

e Y N I 21
! EL 51 o
01-1, 06-1, 03-1, 04-1, 05-1, 06-1, 07-1, 08-1, 01-H3), 51-1, 521, 53,1, 54,1
02-2(3), 03-2(3), 04-2(3), 05-2(3), 06-2{3), 07-2(3), 08-1(3) 014 551, 56-1, 571, 581
Materiat kadtuba A C
Lp. standard & ““‘f‘l'“l i_:f:iem zmembrang = wmwnm standard : .mr;iguﬁm- - :;dr 4 i
‘Whykonanie To-EEY, 837, BAEL G123, s, B5ER,
:::’:::'“1:::: Ge-2i3], 0-2(3), D623 o z:":’::::::: mmmm h—ecns:mn;;w ﬁﬁ‘aﬂ:m
EN-GIL-250 EN-GIZ-400-18-LT
I e 5.1301 5.3103
— ¥39CrMol17-1
2 Siedlisko 14192
1 | @b X33CrMol7-1 WECrNiTi18-10/EPDM fub /NBR ¥39CrMol17-1 | X35CrMold7-1 | X6CrNiTils-10/ ¥39CrMol17-1
14122 1.4541/EPDM lub /NBR 14122 14122 EPDM lub /NBR 14122
4 DR EN-GIS-400-15 X20Cri3 EN-GIS-400-15 ¥20Cri3
5.3106 14021 5.3106 14021
EN-GIL-250 f EN-GIS-400-15 EN-GI5-400-15
5 Kotpak
5.1301 /5.3106 5.3106
E ¥20(r13=
& |Tepieh 1.4021
EN-GIL-250 f EN-GIS-400-15 EN-GI5-400-15
F Kaptur
5.1301 f 5.3106 5.3106
PR — SICrV4=-
e 18158
9 Membrana SRS EPDM b
Zakres temperatury -10..300°C*** "'ﬁiﬂ::f:: -10...120°C -10...300°C ‘ -10,..350°C ‘ '1?1';?9::::: -10..,350°C

*  Dia wykenania morskiego (05-, DB-, 07-, 08-, 55-, 56-,57-, 58-) trzpiert wykonany z materiatu X17CrMil6-2
** Sprezyny o frednicy drutu do @6, z drutu patentowanego, max. temperatura pracy wynosi wowczas 250°C
*** Dla kotkdw parowych obowizzuja ograniczeniz wg WUDT-UCWO-M, tj. 10 bar i 200=C
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Materiat kadtuba A (PNL1E)
Wykonanie
DN 20x32 2540 32x50 A0x65 S0x80 65x100 | 80x125 | 100x150 | 125x200 | 150x250
d, (mim) 16 18 20 23 25 25 | 32| 37 | 40 | 46 50 63 77 93 110
A (mm?) 201 | 254 | 314 | 415 | 451 | 661 |B804 Q075 |1257 |1662 1564 3117 4657 6793 5503
S; (mm) 85 a5 100 115 125 140 155 175 215 225
Sz (mm) 85 105 110 130 145 150 170 120 220 245
H (mmj) 45 345 420 4585 550 BBO 710 210 850 S50
min Standard / 0,45
2 pOSIErZONYMm
max siedliskiem 16* 125 10
Cignienie . 05
min ,
pmﬂ.'.ll z membrang
‘otwarcia max 10
(bar}
min z 1
max migkkim 16
Waga (kg) 7.5 5,0 130 | 19,0 | 250 | 7.0 | 52,0 | 77.0 90,0 140,0

* Dla kottdw parowych obowigzujg ograniczenia wynikajgce z przepisdw WUDT-UC-WO-M- 1. 10 bar i 200°C
Wykonanie z poszerzonym siedliskiem zaznaczono na niebiesko
Wykonanie zawordw na pary | gazy z poszerzonym siedliskiem do DN40x65
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6.5. Karta doborowa wymiennika ciepta.

Projekt
Nr ohliczefi

PrzygotowatData

Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. los¢ wymiennikow

llosé w podacz. szereg.mownoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc

ATLog

Min. przewymiarowanie
Piyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjSciowa
Przephyw masowy
Max. spadek cisnienia
Cignienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPEA

Pow. wymiany ciepla
Wspod. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Ohlicz. spadek cisnienia

Predk. w preytaczach
Predk. wurzadz.

Liczba Reynoldsa
Alfa

WEASCIWOSCI FIZYCZNE

Piyn

Cisnienie na wejsciu
Temp. referencyjna
Gestost

Cieplo wiasciwe
Przewodnost cieplna
Lepkost dynamiczna
Liczba Prandtla

BOK018365_ML_para_woda
3000KW_2szt_rdwnolegle
Mateusz Luedtke / 10.07.2019

JAD XK 12.114 FF.STA.CS
0107-0051

2
12

Strona skraplajaca

3000,0000
24,141
30

Saturated Steam

158,817

90,000

1,26

10,0

158,8

Strona skra Dlﬂja_(:ﬂ
36,8
0,0823
49073
3376,9
H

15,02
49,43
71792
470677

Strona skraplajaca
Saturated Steam
00,0

158,8

3,00

214

0,030

0,0000

1,04

Strona ciekla

Water
70,000
120,000
11,92
50,0

10,0
130,0

Strona ciekla

55

0,44
0,50
5096
67024

Strona ciekla
Water

100,0
958,57
420
0,677
0,0003
1,76

' d
Ny

SECESPOL

kPa

har

AR
WinrK
WinrK

kPa

mis
mis

WinrK

kPa

kg/m?®
kikgk
Wimk
Nsfm*
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Typ wymiennika ciepta

Numer katalogowy

PARAMETRY PRACY:

JAD XK 12.114 FF.STA.CS
0107-0051

Strona rurek Strona plaszcza

Max. cisnienie 16 16
Max. temperatura 203 03
Min. temperatura 0 0
Grupa ptynu 2 2
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:

Typ pow. wymiany ciepla Rura karbowana 8,0 mm
Wielk. pow. wym. ciepia 184 @

Objetost str. rurek 201 |

Objetost str. plaszeza 82 |

Waga 1402 kg

Grupa materialowa 551810

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYEACZY:

{w przeciwpradzie)
K1 - Wejscie strony skraplajace]

K2 - Wyjscie strony phynnej
K3 - Wejscie strony phynnej

K4 - Wyjscie strony skraplajacej

WYMIARY:

A 3440
B 16810
c 18330
D 4840
Dz 2730
alfa 110,0

TYPY PRZYLACZY:

mim
mim
mim
mim
mm

K1 - Kofnierz ptaski CS DN125 PN16 TYP 01B
K2 - Kolnierz ptaski CS DN125 PN16 TYP 01B
K3 - Kolnierz ptaski CS DN125 PN16 TYF 01B
K4 - Kolnierz ptaski CS DN125 PN16 TYFP 01B

' d -
Ny

SECESPOL

[rar
“c
“c
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6.6.

Karta doborowa pompy obiegowe;j typ: GIGA 50/4-62/15 WILO.

wilo

Dane techniczne

Pompa diawnicowa o najwyZszej sprawnosci
Stratos GIGA 50/4-62/15

Nazwa projektu

ID projektu
Miejsce montaiu

Nienazwany projekt 2020-04-18 19:30:41.317

Numer pozydji klienta

Rodzina charakterystyki
Him g Wysokosd podnoszenia
50 &1 2
4'0—5 Orin | ;—4
3 48m__ 1 =
303 | =1 3
I asm_ | E
20 20— F2
22 1 # E
. =
1 8 m E
o — Eo
Pobér mocy P1
1 Warodc NPSH
12,61
. TTTT I TTTT | TTTT I TTTT | TTTT II TTT | T II TTT | TTTT | TTTT | TTT
0 10 20 30 40 50 70 a0 80 @ /mh

Wprowadzenie danych eksploatacyjnych

Przephyw 64,00 m3/h
Wysokosc podnoszenia 57,00 m
Medium Woda 100 %
Temperatura przetfaczanej cieczy 70,00 °C
Gestodé 977,70 kg/m?

0,41 mm3/s
Dane hydrauliczne ( punkt pracy)

Lepkosc kinematyczna

Przephyw 64,00 m3/h
Wysckosé podnoszenia 57,00 m
Pobor mocy F1 14,68 kw
NPSH 12,61 m

Dane o produkcie
Pompa diawnicowa o Najwyzsze] sprawnosci
Stratos GIGA 50/4-62/15

Rodzaj pracy dp-v

Maksymalne cisnienie robocze 16 bar
Temperatura przetfaczane] cieczy  -20 °C ... + 140 °C
Max. temp otoczenia 40 °C

Wskaznik minimalnej energochtonnodcidMET)

Dane silnika

Konstrukoa silnika Silnik EC

Klasa sprawnosc energetyczne) =

Preylacze sieciowe 3~ 400V / 50 Hz

Dopuszczalna tolerancia napigcia  £10 %
Max. predkosc obrotowa 2900 1/min
Moc nominzlna P2 15,00 kw
Pobdr mocy 16,4 kw
Prad znamicnowy 25,30 A
Stopien ochrony IPS5

Klasa izolagji F
Zabezpieczenie silnika tak

Wymiary przylacza
Przylgcze gwintowane po stronie ssa@heh0, PN16
Przylgcze gwintowane po stronie tlocBief0, PN16

Dtugosd zabudowy pompy 440 mm

Materialy

Korpus pompy 5.1301, z powlokg kataforetycang
Wirnik EN-GIL-200

Latamia 5.1301, z powloky kataforetyczng
Wat 1.4122

Uszczelnienie watu AQ1EGG

Informacje dot. zamawiania

Masa netto ok. 152 kg

MNumer pozycji 2191915
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Stratos GIGA 50/4-62/15 PG3

Pompa Inline o najwy Zszej sprawnosci z silnikiem EC

Z klasa sprawnosci energetycznej IES zgodnie

z IEC|60034-30-2 , elektronicznie regulowana, o konstrukcgi
ditawnicowej. Pompa jest wykonana jako jednostopniowa,
niskocisnieniowa pompa wirowa z przylaczem kolnierzowym i
uszczelnieniem mechanicznym. Pompa Stratos GIGA jest przede
wszystkim przeznaczona do ttoczenia wody grzewczej (zgodnie z
VDI 2035), wody zimnej | mieszanin woda-glikol niezawierajgcych
substancji powodujacych abrazje, w instalacjach grzewczych,
klimatyzacyjnych i chtodniczych.

Budowa:

- Jednostopniowa niskocisnieniowa pompa wirowa z niedzielonym
watem o konstrukc)i blokowe]

- Korpus spiralny o konstrukcji Inline (przytacze ssawne i
cisnieniowe z takimi samymi kotnierzami w jednej linii)

- Kotnierze PN 16 - nawiercone zgodnie z EN 1092-2

- Przylacza pomiarowe cisniznia (R 1/8) do zamontowanego
czujnika réznicy cisnien (wersja ...-R1 bez czujnika rdznicy cisnien)
- Korpus pompy i kolnierz silnika standardowo z powloka
kataforetyczng

- Uszczelnienie mechaniczne do tloczenia wody o temperaturze do

Tmax. = +140 °C. Do T = +40 °C dopuszczalna jest domieszka

glikolu od 20 % do 40 % objetosci. W przypadku mieszanin woda-
glikol z zawartoscig glikolu > 40 % maks. do 50 % objetosci | o
temperaturze przetlaczane] cieczy od > +40 °C maks. do +120 °C
lub mediéw innych niz woda nalezy zastosowad alternatywne
uszczelnienie mechaniczne.

- Napiecie zasilania: 3~480 V £10% 50/60 Hz; 3~440 V £10%

50/60 Hz; 3~400 V £10% 50/60 Hz; 3~380 V -5 % +10% 50/60 Hz

WyposaZzenie dodatkowe:

- Konsole do mocowania na fundamencie
- Zestawy czujnikow réznicy cisnien 0-10 V do pomp w wers]i
+..—R1

- IR-Monitor

- IR-Stick

- IF-Modut PLR

- IF-Modut LON

- IF-Modut Modbus

- IF-Modut BACnet

- IF-Modut CAN

WyposaZenie seryjne:

- Poziom obstugi recznej za pomoca zielonego pokretta z
nastepujacymi funkcjami:

- Pompa wh./wyt.

- Wybér rodzaju regulacji:  Ap-c (stala réznica cisnien), Ap-v
(zmienna ré Znica cisnien), regulator PID, n-constant (tryb regulacgi
recznej)

- Ustawienie wartosci zadane] lub predkosci obrotowej

- Konfiguracja parametrow roboczych
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- Potwierdzeme btedu

- Wyswietlacz pompy wskazujacy:

- Rodza) regulac]i

- Wartosc zadang {(np. réznicy ciénien lub predkosci obrotowe])
- Komunikaty o bledach i komunikaty ostrzegawcze

- Wartosci rzeczywiste (np. poboru mocy, wartoscl rzeczywiste]
czujnika)

- Dane robocze (np. godziny pracy, zuZycie energii)

- Dane dotyczace stanu (np. stan przekaznika SSM | SEM)

- Dane urzadzenia (np. nazwa pompy)

- Rodzaj pracy (tylko w trybie pracy pompy podwdinel: praca
gtowna/z rezerwa, tryb pracy z dotaczaniem)

- Status korekty wartoscl cisnienia

Funkcje dodatkowe:

- Interfejsy analogowe 0-10 W, 2-10 V, 0-20 mAa, 4-20 mA,
zintegrowany system zarzadzania pracg pomp podwojnych, dwa
przekazniki sygnalizac)i pracy | awani z mozliwoscig konfiguracy,
konfigurowana reakcja w przypadku usterki dostosowana do
instalacji grzewczych i klimatyzacyjnych, blokada dostepu na
pompie, wbudowane petne zabezpieczenie silnika (czujnik
termistorowy) z wyzwalaczem elektronicznym, standardowe otwory
odptywowe kondensatu w korpusie silnika (w stanie fabrycznym
zamknigte), ztgcze na podczerwien do bezprzewodowe]
komunikac]i z urzgdzeniem kontrolno-serwisowym Wilo-IR-Modut i
Wilo-IR-Stick, gniazdo do IF-Modutdw Wilo Modbus, BACnet, CAN,
PLR, LON do podiaczenia do automatyki budynku

Dane eksploatacyjne

Przettaczane medium: Woda 100 %

Temperatura przetfaczane] cieczy: 70,00 °C
Przeptyw: 64,00 m3/h

Wysokosé podnoszenia: 57,00 m

temperatura przettaczanej cieczy: -20... 140 °C
temperatura otoczenia: 0...40 °C

Mazaks. cisnienie robocze: 16 bar

Wskaznik minimalnej energochtonnosc (MEI): = 0,4

Dane silnika

Klasa sprawnosci energetyczne] silnika: IES
Generowanie zakldcer: EN 61800-3
Odpornosc na zaklocenia: EN 61800-3
Przytacze sieciowe: 3~400V/50 Hz

Moc znamionowa @ 15 kW

Predkosc obrotowa maks.: 2900 1/min
Prad znamionowy: 25,3 A

Klasa izolacgi: F

Stopien ochrony silmika: IP5S
Zabezpieczenie silnika: zintegrowany

Materialy

Korpus pompy: 5.1301, z powtoka kataforetyczng
Wirnik: EN-GIL-200

Wakh: 1.4122

Uszczelnienie watu: AQL1EGG

Latarnia: 5.1301, z powloka kataforetyczng

Wymiary montazowe
Przytacze gwintowane po stronie ssawnej: DN 50, PN1G
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6.7.

GRUNDFOS %%

Karta doborowa pompy uzupetniajacej typ: CM 5-2 DN 1 1/4" GRUNDFOS.

Nazwa firmy:
Autor:
Telefon:

Dane: 15.09.2020

llosc

Opis

1

CM 5-2 A-RJ-E-AQQE F-A-A-N

Nr katalogowy:. 96961054

Uwaga! Zdjecie produktu mase sig réznic od aktualnego

Kompaktowa, niezawodna, pozioma, wielostopniowa pompa odérodkowa z osiowym wlotem i kroc cem ssawnym
oraz promieniowym kroécem tlocznym. Czesci pompy bedace w kontakcie z cieczg wykonane =g ze stali
nierdzewnej. Mechanicznym uszczelnieniem walu jest specjalnie zaprojekiowane, nieodcigZzone uszczelnienie z
O-ringiem. Przytgczenie rurociggow odbywa sie za pomocg wewnelrznych gwintow rurowych Whitwortha, Rp

(150 711}

Pompa jest wyposazona w 3-fazowy asynchroniczny silnik elektryczny, chlodzony wentylatoremn, montowany na

stopach.
Ukiady sterowania:
Frequency converter:

Ciecz:

Czynnik tloczony:

Zakres temperatury cieczy:
Gestost:

Techniczne:

Brak

Woda
-20 .. 120 *C
958 4 kg/m®

Pump speed on which pump data are based: 2900 obr/min

Aktualny przephyw obliczeniowy: 1.915 mfh
Rated flow: 4.7 m*h
Obliczona wysokost podnoszenia pompy: 17.79 m
Rated head: 1484 m
Code for shaft seal: AQQE
Approvals: CE,WRAS ACS EAC
Tolerancja krzywej: 15099062012 3B
Materiaky:
Korpus pompy: Stal nierdzewna
Obudowa pompy: EM 1.4301
Korpus pompy: AlSI 304
Wirnik: Stainless steel
EM 1.4301
AlS] 304
Instalacja:
Zakres temperatury otoczenia: -20..55°C
Maksymalne cignienie pracy: 16 bar
Maks. cignienie przy temp: 16 bar 7 90 *C
10 bar / 120 °C
Rodzaj przylgeza: Rp
Srednica kritca ssawnego: 1 1/4 inch
Srednica krééca Hocznego: 1inch
Pozycja wyjsciowa: 12
Dane elektryczne:
Standard silnika: IEC
Wielkost mechaniczna: T1A
Rated power - P2: 0.46 kW
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Autor:

GRUNDFOS 1: N Telefon
Dane: 15.09.2020
opis Wartosé [% SRR B
Infermacje ogdlne: He{TTom
. CM 5-2 A-R-I-E-AQQE | Clacz oczona = Wioda

Mazwa wyrobu: F-A-A-M 20 (GEEinet = 956.4 kgm?
Mr katalogowy: DE0E1054 i)
Mumer EAN: AT00314824884 -
Cena EUR 351.85
Techniczne: i}
E:;E:Ep&d on which pump data are 2600 gbrimin e
Aktualny preephyw obliczeniowy: 1915 m¥h | en
Rated flow: 4.7 m*h

= o : L an
Sgghﬁna wysokosc podnoszenia 17.79m .
Rated head: 14.84m 5 -3
Wirniki: 2 i d | =
Code for shaft seal: AQCE ;
Approvals: CE,WRAS,ACS,EAC Sy da I 1o
Tolerancja kreywej: 1S09006:2012 3B . A 13 pompa+sinik = 26.5 % -
Wersja pompy: A das "5 Tz5 T aE T sy T o5k ol
Mndel_: A [._'3,] PF[HE]H
Materiaty: 1 r
HKorpus pompy: Stal nierdzewna Lo
Obudowa pompy: EN 1.4301
Korpus pompy: AlS] 304 I
Wirmik: Stainless steel &
Wirnik: EM 1.4301 4
Wirmik: . AlS] 304 A
Kod materiaiu: I FR=238TW [°
Kiod dla elementow gumowych: E 1 e
Instalacja: -
Zakres temperatury otoczenia: -20 .. 85°C - .
Maksymalne cisnienie pracy: 16 bar ar | e
Maks. cisnienie pr=y temp: 16 bar / 90 *C Hi
Maks. cisnienie przy temp: 10 bar/ 120 *C _F: [
Rodzaj preylacza: Rp M 4 & [ I :l—f—u
Srednica krééca ssawnega: 1 1/4 inch e g PE ]EJ:-L
£rednica krééea tocznega: 1 inch ‘i"l y =
Pozycia wyjsciowa: 12 = v o
Polgez kod: R l—‘:
Ciecz:
Czynnik tleczony: Woda
Zakres temperatury cieczy: -20 .. 120°C
Gestosc: B58.4 kgim?
Dane elektryczne:
Standard silnika: IEC
WielkoSc mechaniczna: TiA T
Rated power - P2: 048 kW
Czestotliwosc podstawowa: 50 Hz
Suitable for 50080 Hz: Mig
Faza: 3

Mapiecie znamionowe:

Czynnik serwisowy:

Prad znamicnowy:

Zadane napigcie:

Prad znamicnowy przy tym napieciu:
Prad unuchomienia:

Rated speed:

Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Imsulation class (IEC 85):

220-240D/380-415Y V
1.00

20221012 A
400V

111 A

480-530 %
2770-2820 obr/min
IPS5

E

(O IR o BT

BRIEE
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6.8.

Karta doborowa pompy stabilizujgcej typ: CM 3-5 DN 1" GRUNDFOS.

GRUNDFOS Y% o

Dane: 15.09.2020

llosc

QOpis

1

CM 3-5 A-RJ-E-AQQE F-A-A-N

Uwaga! Zdjecie produktu moze sie roénic od aktualnego
MNr katalogowy: 96961052

Kompaktowa, niezawodna, pozioma, wielostopniowa pompa odsrodkowa z ogiowym wlotem i krdccem ssawnym
oraz promieniowym kroécem tlocznym. Czesci pompy bedgce w kontakcie z cieczg wykonane =g ze stali
nierdzewne]. Mechanicznym uszczelnieniem walu jest specjalnie zaprojekfowane, nieodcigZzone uszezelnienie z
O-ringiem. Przytaczenie rurociagow odbywa sie za pomocg wewnetranych gwintow rurowych Whitwortha, Rp
(150 TH).

Pompa jest wyposazona w 3-fazowy asynchroniczny silnik elektryczny, chiodzony wentylatorem, montowany na

stopach.
Ukiady sterowania:

Frequency converter: Brak

Ciecz:

Czynnik tloczony: Woda
Zakres temperatury cieczy: -20..120 °C
Gestosi: 958 4 kg/m®
Techniczne:

Pump speed on which pump data are bazed: 2900 cbr/min
Aktualny przepiyw obliczeniowy: 1.901 m*h

Rated flow: 3.1 m*h
Obliczona wysokosé podnoszenia pompy: 40.06 m
Rated head: 3446 m
Code for shaft seal: AQQE
Approvals: CEWRAS ACS EAC
Tolerancja krzywej: 150930622012 3B
Materiahy:
Korpus pompy: Stal nierdzewna
Obudowa pompy: EM 1.4301
Korpus pompy: AlSI 304
Wirnik: Stainless steel
EN 1.4301
AlSI 304
Instalacja:
Zakres temperatury otoczenia: -20.. 55 °C
Maksymalne cignienie pracy: 16 bar
Maks. cignienie przy temp: 16 bar /90 °C
10 bar f 120 °C
Rodzaj przyigcza: Rp
Srednica krotca ssawnego: 1inch
Srednica kroéca thocznego: 1inch
Pozycja wyjsciowa: 12
Dane elektryczne:
Standard silnika: IEC
Wielkosé mechaniczna: 71B
Rated power - P2: 0.65 KW
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GRUNDFOS YX ™
Dane: 15.09.2020
Opis Wartosé 2 EEEITE N
Informacje ogolne: 3:_1[:93‘51, .":"h
CM 3-5 A-R-I-E-AQQE Clecz #oczona = Woda

Mazwa wyrobu: F-A-AMN S0 Gasintt = 555 4 ki
Nr katalogowy: BESG1052 |20
HNumer EAN: 5700314824845 -
Cena: EUR 441.35
Techniczne: 70
E:S;F.;;EFEEE’ on which pump data are 2800 cbrimin i
Aktualmy przephyw cbliczeniowy: 1.801 m¥h | =
Rated flow: 3.1 m¥h

= o : L ag
S:rlil-lc;;:\na wyschkosc podnoszenia 40,06 m
Rated haad: 3446 m 3
Wirniki: 5 i ) - -
Code for shaft seal: AQQE }_x'
Approvals: CE,WRAS,ACS,EAC 54 /, o porrgy = 445 % -1a
Tolerancia kreywej: 1S08006:2012 3B o Ela pompa+ainik = 31.6 % o
Wersja pompy: A d o5 10 15 20 25 30 35 Qe
:n:eel_:w A [..EI,] g

ateriaty:

HKorpus pompy: Stal nierdzewna = Ll B
Obudowa pompy: EM 1.4301 0 L&
HKorpus pompy: AlS] 304 . T
Wirnik: Stainless stesl s " L La
Wirnik: EN 1.4301 =
Wirnik: AIS] 304 sl L2
Kod materiatu: I _______.—______,_.,--“’:'2 -5 E W
Kod dla elementow gumowych: E 7 izl Lil S
Instalacja: =
Zakres temperatury otoczenia: -20..55°C ", .
Maksymalne cisnienie pracy: 16 bar ) |
Maks. cisnienie przy temp: 16 bar / 80 *C Hi
Maks. cisnienie przy temp: 10 bar/ 120 °C _F: [
Rodzaj przytacza: Rp i sl # h% I :l—/L
Srednica krotca ssawnego: 1 inch u g ]E%-—‘&
Srednica krodea tlocznega: 1 inch 8 :
Pozycja wyjsciowa: 12 = — —
Podacz kod: R s
Ciecz:
Czynnik toczony: Woda
Zakres temperatury cieczy: -20 .. 120°C
Gestosc: B58.4 kg'm?
Dane elektryczne:
Standard silmika: IEC
Wielkosc mechaniczna: 718 :@ T
Rated power - P2: 0.85 kW T
Crzestotliwoss podstawowa: 50 Hz
Suitable for 50/80 Hz: Mie E
Faza: 3

MNapigecie znamionowe:

Czynnik sensisoeny:

Prad zmamicnowy:

Zadane napiecie:

Prad zmamicnowy przy tym napieciu:
Prad uruchomienia:

Rated speed:

Rodzaj ochrony (IEC 34-5)
Insulation class (IEC B5)

220-240D/2380-415Y V
1.00

28311818 A
400V

1.71A

580-820 %
2770-2820 obr/min
P55

F

ERIEE
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6.9. Wentylacja pomieszczenia stacji cieplnej.

Dane wyj$ciowe:
Hk=10m, dk=0,35m, Fk=0,096m2, k=0,1mm, p1=1,205 kg/m3, p2=1,239 kg/m3, £¢=3,1, Vp=200m3.

w= 2x6,64 =135m/s - V,, =360001,35D,096 = 470m®/h
(0,03x10/0,35 +3.1) (1,22

47 _
N = —O =23h™
200
Przyjeto wywietrzak dachowy cylindryczny typu ,A” DN350mm.
Wynikowa krotno$¢ wymian powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniu centrali cieplnej okreslona zgodnie

z warunkami obliczeniowymi wg. PN-83/B-03430 wynosi N=2,3 h".
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7. ZALACZNIKI

7.1. Karta katalogowa filtroodmulnika typu FM-Aulin

FOM-Aulin

FM- Aulin
FO- Aulin

Dane techniczne:

Temperatura nominalna:
Cisnienie nominalne
Filtr siatkowy — wielkoS¢ oczka

150 °C
1,6 MPa

- wersja magnetyczna ze stali kwsoodpornej;
- wersja magnetyczna ze stali weglowej, ocynkowana ogniowo;
- wersja ze stali weglowej, ocynkowana ogniowo.

0.4 x 0,4 mm - standard
(opcjonalnie od 0,05x0.05 mm)

Wielkosé || Wymiary gabarytowe (mm) || Pojemnosé Masa
DN | G | D [ L [Ht | H ][ m] dm kg
25 . 45 || 82 |
. 46 [ 92 |
1 159 || 295 | 220 || 308 | 160 |~ 45 | 95 |
[ 47 [ 105 |
65 | 232 |[ 358 [ 210 || 59 | 12 |
80 | 256 |[ 405 | 295 || 485 | [ 217 | 32 |
260 || 362 | 46 |
1% | 324 || 464 || 346 || 516 368 | 50 |
150 | 356 || 500 || 395 || 725 || 450 || 532 | 68 |
G1/2" =
] SRR I N
§ 1 A FE g
§
] Lzl
ke
H =
T
!
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7.2. Karta katalogowa licznika ciepta MULTICALC 603

Podrecznik instalacji | uzytkownika

L

MULTICAL® 603

[Heat meter (E11 Cooding mater (E3]
BIC MR [ B e =i | - hy
Al K TR ARIAE._TRE
AT
C €y
TEIT DY
e D oy
kamstrup

Kamstrup 5p 7 a0 - ul Kerawska 9 - 02-296 Warszawa - T: +48 22 577 11 00 - bivro@kamstreppl - kamstrupacom
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Przelicznik MULTICAL® moze by¢ montowany bezposrednio na przetworniku przeptywu
ULTRAFLOW® [montaz kompaktowy] lub na Scianie [montaz nascienny).

4.1 Montaz kompaktowy
W przypadku montazu kompaktowego

przelicznik MULTICAL® montowany jest

bezposrednio na przetworniku ULTRAFLOW®

poprzez wsuniecie licznika na plastikows
obudowe przetwornika przeptywu. Po
zainstalowaniu przelicznik nalezy zabezpieczyc
drutem i plomba lub etykiets do plombowania.

W przypadku wystepowania ryzyka kondensacji

[np. w systemach chtodniczych] przelicznik

nalezy zamontowac na scianie. Ponadto,

nalezy w takiej sytuacji zastosowac specjalnie
zabezpieczong przed skutkami zawilgocenia
wersje przetwornika przeptywu.

Uwaga: W przypadku montazu kompaktowego,
Z niektdrymi typami przetwornikow
ULTRAFLOW® konieczne moze
sie okazac zastosowanie katowe]
ptytki montazowe] w celu uzyskania
odpowiedniego kata widzenia
wyswietlacza przelicznika oraz kata
montazu przetwornika ULTRAFLOW®.

4.2 Montai na scianie
MULTICAL® moze byc montowany bezposrednio

na rownej scianie. Montaz nascienny wymaga
zastosowania ptytki montazowe), dostepneg)
jako standardowe wyposazenie licznika
MULTICAL®_ Nalezy uzyc plytki jako szablonu

do zaznaczenia na Scianie migjsc wywiercenia
dwdch otwordw o srednicy 6 mm i zamontowac
ptytke z uzyciem dotgczonych srub i kotkow
rozporowych. Wsun przelicznik MULTICAL® na
phytke w taki sam sposdb, jak w przypadku
montazu kompaktowego.
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5.1 Montaz czujnikow temperatury 2-przewodowe  4-przewodowe

Czujniki temperatury podtacza sie do Czuinik : N zacis)
przelicznika MULTICAL® za pomocg listwy i T“Imn ? mer
zaciskowe]. W zaleznosci od typu licznika, do L

podtaczenia czujnikdw temperatury nalezy uzyc
podanychw tabeli numerdw zaciskow.

E
B 2
¥ 3
7
12
g
8 4
51
t3
52
5.2 Montaz przetwornika ULTRAFLOW®
Przetwornik ULTRAFLOW® podfacza sie do Preawid ULTRAFLOW®
przelicznika MULTICAL® za pomocsy listwy
zaciskowe] i zaciskow, ktdrych numeracjs podano 9+ Czerwany
w tabeli. 10 Sig Loty V1
1 - Nishieski
H Czemwony
88 Sig Zatty V2
- Nigbieski

5.3 [Zestaw przediuzajacy

Jezeli pomigdzy licznikiem MULTICAL® a przetwornikiem ULTRAFLOW® konieczne jest
zastosowanie kabla o diugosci przekraczajgeej 10 m, to w przypadku diugosci miedzy 10 & 30
metrdw mozna zastosowac zestaw przediuzajacy. Wiscej informacii znaleZé mozna w dokumencie
5512-2008.

5.4 Podtaczenie przekaznika Pulse Transmitter

Jesli przetwornik ULTRAFLOW® b4 wepbtpracuje z urzgdzeniem innego producenta, musi byé
podtgczony poprzez Pulse Transmitier lub Pulse Divider. Wiece| informac)i znaleZc mozna w
instrukeji 5512-1387.
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5.5 Podlaczanie innych przetwornikéw przeptywu

Inne pasywne przetworniki przephywu, wyposazone wwyjscie Przetwornik
kontaktronowe |lub wyjscie tranzystorowe, mozna podtaczyc do przeplywu
licznika MULTICAL® za pomoca zaciskow, ktorych numeracje
podano w tabsli. w przypadku przetwornikow przeptywu 10+ V1
wyposazonych w wyjscia tranzystorows nalezy zwdricc uwagse -
na prawidiowa polaryzacje +i - B4+ vo

-
Nigktdre typy przelicznikdw MULTICAL® mozna podigczyc Przetwornik

do innych przetwornikdw przeptywi, wyposaZonych w

akiywne wyjscia impulsows 24 V, za pomiocg zaciskaw,
; ; : . Ty 108 +

kiorych numeracje podano w tabeli, Nalezy zwrocic uwage na

prawidtowa polaryzacis + i - 11B-

5.6 Podlaczanie zasilania

561 Zasilanie bateryjne

Licznik MULTICAL® moze byc zasilany z réznych baterii. Optymalng Zywotnosc baterii osiaga sie
przez utrzyrnanie temperatury pracy baterii ponizej 20 "C. np. przy zamontowaniu przelicznika

na scianie. Napiecie na baterii litowej jest praktycznie state w okresie jej uzytkowania [ok 3,65 V].

Dlatego te? nie mozna stwierdzic, jaka czesd pojemnosci baterii jest jeszeze do wykorzystania,
poprez pomiar jej napigcia. Na niski poziom baterii wskazuje kod informacyjny, patrz: punkt
Hody informacyjne” Baterii nie naleZzy ponownie fadowac, ani tez zwierac. ZuZyte baterie nalezy
dostarczyt do certyhkowanego miejsca utylizecji, np. do Kamstrup Sp. z o.0. Wigcej informacji
znaleié maoznaw dokumencie dotyczacym obstugi | utylizacji baterii litowych [5510-408].

5.6.2 Iasilanie sieciowe

MULTICAL® jest dostepny z modutami zasilajgoymi 24 VAC* lub 230 VAC.

Moduty zasilajace maja Il klase bezpieczenstwa i poditaczane sg dwuzytowym kablem [bez
uziemienia) poprzez duzg przelotke u dotu podstawy podtgczeniowsj. Nalezy stosowac kabel
podigczeniowy o drednicy zewnstrznej 5-8 mm, ewracajac uwags na prawidtowe sciggniscie
izolacj i montaz. Przy podtgczaniu do napiecia 230 VAL nalezy sie upewnic, e cata instalacia
spetnia obowiazujgce przepisy. Licznik MULTICAL® moze byc dostarczony z kablem zasilajacym
2x 0,75 mm". Kabel zasilajacy nie moze byc zabezpieczony bezpiecznikiem wigkszym niz
dopuszczony dla danego rozriany kabla,

W razie watpliwosci zaleca sie konsultacje z uprawnionym elektrykiem oraz indywidualng ocene
wykonania dangj instalacji. Malezy rdwnisz pamigtac, Ze prace na statych instalacjach, wtym
prace obejmujace skrzynke bezpiscznikowa, moze wykonywad wytacznie uprawniony elekiryk.
W przvpadku instalacji na terenie Danii: Zapoznaj sie z dokumentem Instalacja urzadzen
zasilanych z sieciw celu rejestrowania zuzycia” [.Installation of mains connected equipment for
registration of consumption®], opublikowanym przez Dunska Rade ds. Bezpieczenstwa.
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Cieptomierz MULTICAL® 602 mozna rozbudowac o szereg dodatkowych funkcji stosujac moduty
komunikacyjne. Ponize] podano krdtki opis wejsc/wyjsc impulsowych oraz réznych typdw

miodutdw.

Uwaga: Przed wymiang lub instalacja modutdw nalszy odiaczye zasilanie licznika. To samo dotyczy

montazu anteny.

81 Przeglad modutow
Moduty komunikacyjne MULTICAL® 603

Nr katalogowy ~ Opis |

HC-003-10  Dane + 2 wejstia impulsows (in-A. in-B]

HC-003-11 Dane + 2 wyjscia impulsowe [Qut-C, Out-0]

HC-003-20 M-Bus, konfigurowalny + 2 wejscia impulsowe {In-A, In-B]
HC-003-21 M-Bus, konfigurowalny + 2 wyjscia impulsowe [Out-C, Dut-0]
HC-003-22 M-Bus, kenfigurowalny, z Thermal Disconnect

HC-003-30 Wirsless M-Bus. konfigurowalny, 868 MHz + 2 wejscia impulsowe [In-A, In-B]

HC-003-31 Wireless M-Bus + wyjscia impulsowe

HC-003-40 Modut analogowy 0/4..20 mA
HC-003-60 LON FT-%3 + 2 wejscia impulsowa

HC-003-66 BACnet M5/TP + 2 wejscia impulsowe
HC-003-67 Modbus RTL [RS-485] + 2 wejscia impulsows [In-4. 1n-B]

8.2 Wejsciaimpulsowe

Wejscia impulsowe A1 B sgwykorzystywans do
podtgczania dodatkowych licznikow, zaréwno

Z wyjsciem przefgcznika kontaktronoweqo,

Jak iz pasywnym elekironiczny m wyjsciem
impulsowym.

Minimalny czas trwania impulsu wynosi 30
msek., a maks. czestotliwose impulsowania- 32
Hz.

Jezeli w liczniku MULTICAL® jest zamontowany modut z wejsciami impulsowymi, licznik jest
automatycznis konfigurowany na wejscia impulsowe. NaleZy zwrdcic uwage na zgodnosc
impulsowania [|/impuls] z dodatkowymi wodomisrzami | konfiguracja wejsc A | B. Po dostarczeniu
licznika konfiguracja wejsc impulsowych A | B maoize by zmieniona przy pomaocy programu

serwisowego METERTOOL HCW.

B+
B6-

5?4-
B8 -

Wajécie impulsawe C

Wejscia impulsowa D
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7.3. Karta katalogowa przeptywomierza typu ULTRAFLOW

ULTRAFLOW® 54 DN15-125

KARTA KATALOGOWA

Rysunki wymiarowe

ULTRAFLOW® 54, DN65 do DN125

e
.
k
Polgczenie kolnierzowe EN 1092, PN25
DN Sruby Waga
nom. L M H2 Bl D H k St Wielkoié  d, kgl
DM&S 300 170 a0 <H2 185 168 145 &8 M6 18 13,2
CiMB0 300 170 a0 <H2 200 184 160 &8 M16 18 16,8
DM10G 360 210 a2g <H2 235 220 190 &8 M20 22 21,7
D125 350 212 B <H2 70 260 20 &8 M24 28 282

Pulse Transmitter

TON
LOR]
Il
=31

Mﬂﬁﬁﬂﬁ%@ i i
! 147 mm L&J

Ka m St ru p B EB1GL92_G1 AL 09202




ULTRAFLOW®

KARTA KATALOGOWA

Instalacja
Sposob montazu dla ULTRAFLOWS®
S

—_—

LLTRAFLOW® moze byd montowany pozimo, pionowo

luby wkzsniz.

Uhwagal

Ebektronika muwsi byd umieszczona na gdrze (prey montaiu

oz M.

Dozwolona odchytka od tej pozyc wynosi mas. +457
Odcinkl proste Clénienie robocze

Zgodnie z dyrektywami MID 2004/ 22WE, DIML
R75:2002 oraz EN 14342007 ULTRAFLOW nis wymaga
stosowania odonkdw prostych, Jedynie w przypadku
duzych zaburzen preeplywu stosowanie odonkdew pro-

stych preed przebwomikiem jest konieczne. Rekomendu-

ey stosowanie zalecen CEM CR 13582,

Aby rapobiec Zjawisku kawitacji, cignienie robocza w in-
stalacyi na kidrej zabudowane s3 prestworniki przephywu
ULTRAFLOW® musi bye wyizsze od 1.5 bar dia qpiwyi:.ze
od 2.5 bar dla g - Wartoid citnienia odpowiednie dla
temperatury pracy B0°C

Przetwornik przephrwu LLTRAFLOW® nie moze byl
poddawany dzialaniu ciénienia nizszego ni citnienie
ofocrenia {prdEnia).
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7.4. Karta katalogowa naczynia wzbioczego typu NG REFLEX

reflex N, NG

do uktadéw grzewczych i chtod-

niczych

- 2z przytgczami gwintowanymi

» hiewymienna membrana zgod-
nie z DIN 4807 cz. 3, dop. tem-
peratura pracy 70 °C

i dopuszczenie zgodne z
dyrektywg o urzgdzeniach
cisnieniowych 97/23/WE

# powtoka czerwona lub biata

L 4

w w

}» cisnienie wstepne 1,5 bar 8-25litrow 35 - 250 litrow 300 - 1000 litréw
o Typ Index. @D H h OF A masa
6 bar / 120°C czerwone biate mm mm mm___mm kg
‘NG =8 = 7230100 72.30.107 206 286 - - R34 1,8
‘NG 12 72.40.100 72.40.107 280 275 - R3/4_25
: 72.50.100 72.50.107 280 345 -== === R34 29
72.60.100 72.60.107 280 465 = === R3/4a 3,7

72.70.100 72.70.107 354 459 130 130 R34 57
70.01.000 70.01.100 409 469 158 168 R3/4 9,0
70.01.200 70.01.300 480 538 166 166 R1 12,0
70.01.400 70.01.500 480 644 166 166 R1 14,0

L4 70.01.600 70.01.700 480 886 166 166 R1_ 21,9
72.13.300 === 634 758 235 205 R1 251
72.14.300 634 888 235 205 R1_ 28,0
72.15.300 - 634 1092 235 235 R1i 36,0
72.18.000 740 1066 245 245 R1_ 55,0
72.18.300 740 1286 245 245 R1_ 65,0
72.18.400 740 1531 245 245 R1_ 79,0
72.18.500 === 740 1996 245 245 R1 106,0
72.18.600 == 740 2406 245 245 R1_126,0
Naczynia NG 8-140 sg odpowiednikami naczyn N 8-140
zawory i wsporniki uzupeinianie | odgazowanie zladu

— Strona 7 — Strona 9




7.5. Karta katalogowa filtra osadnikowego typu WKOFm

GROUP (3) / GPEABLTPYRILI (D)

WKOF
WKOFm _ FILTR OSADNIKOWY WKOFm
Z WKLADEM MAGNETYCZNYM . » DNT5 - DN200

WKOF - DIRT STRAINER
WKOFm - DIRT STRAINER
WITH MAGNETIC CARTRIDGE

WKOF — oUTTBTP
WKOFm - ®UNTP
C MATHUTHOM CETKOM

Woda, powietrze oraz inne ptyny grupy 2 wg Dyrektywy 97/23/WE / Water, air and other fimds in group 2 accurdmg tc D:reatwe
G/23IEC ] Bopa, BOSDYX M ADYIVE Cpeak IRYNikl 2 cornacHo [upexiupe 97/23/EC ,

ETE

nxdL

I1]

ON PS FTF D d C f K L n H Ds Ls Waga
[bar} [mm] fram] fmm] fmm} {mm] [mm} [mm] (ilosc) [mm] [mm] [mm] [kal

15 16 130 95 45 14 3 65 14 4 76 19 '56 215
20 16 150 105 58 16 3 75 14 4 85 25 60 2,75
25 16 160 115 68 16 3 85 14 4 % | @ 66 3,56
32 16 180 140 78 18 3 100 18 4 102 35 73 54
40 16 200 150 88 18 3 110 18 4 112 45 81 75
50 16 230 165 102 18 3 125 18 4 135 56 94 10
65 16 290 185 122 18 3 145 18 4 165 78 115 145
80 16 310 200 138 22 3 160 18 8 195
100 16 350° 220 158 2 3 180 18 8 280
126 16 400 260 188 26 3 210 18 8 280
150 16 480 285 | 212 26 3 240 22 8 330

“““““ 200 1€ 600 340 ‘ 268 30 3 295 22 12 390

w0 DINI533

Kolhierze praytaczeniows wg: ! i

DIUGOSE 2ABUGOWY [ Fe03400 s, PN-EN 558-1/ DIN3202 F1.
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7.6. Karta katalogowa naczynia ttumigcego kondensatu

m G e ST R A“" Datenblatt 801192-03

Ausgabe: 07/19

Austrit Kondensat-Kompensator
1 ED
: PN 40
i DN 15 -100

Systembeschreibung

Der Kompensatorwirkt als Puffer, der Wasserschldge wie ein
Windkessel auffangt. Das Kondensat wird durch die Verwen-
dung des Kompensators gerduschlos weitergeleitet.

Hy

Einsatzgrenzen
Eintritt T Betriebsiiberdruck [bar] 18

B
Betriebstemperatur [°C] 250
) = ! Werkstoff
Entieerung m Stahlblech, geschweiBt
' W Edelstahl (1.4571), geschweiBt
'

Ausfiihrung
L, ——-I-‘— L = Behdlter mit Ein- und Austritts- sowie Entleerungsstutzen.

Entleerungstutzen um 180° versetzt zum Eintrittsstutzen.

Hz

Anschlussart

inhalt Liter 4 0 = 50| | Fiansche nach EN 1092-1, PN 40.
N ite am [mm] 15 20 25 32 40 50 65 80 100
SRR [Zol] % % 1 1% 13/2 B 24 3 4 Auslegung nach den Regeln der AD-2000 Merkblatter.

H 384 384 384 45(3 450 45(3 630 630 690 Druckgerite-Richtlinie

H 240 240 240 215 275 215 430 430 430 Das Gerat ist konform zu dieser Richtlinie und kann fiir
BaumaBe Hz 325 325 325 370 aro 370 540 540 575 folgende Medien eingesetzt werden:

L 180 180 180 210 210 210 240 240 350 m Medien der Fluidgruppe 1 und 2

Ly 180 180 180 210 210 210 240 240 350 ATEX-Richtlinie

D 180 180 180 219 219 219 2713 273 400 Das Gerat weist keine poterzielle Zindguelle auf und fallt
N ite am [mm] 15 15 15 20 20 20 20 20 20 nicht unter diese Richtlinie.
Entleerungsstutzen ol % % % 34 3% 34 3% 3 34 Stafische Elektrizitat: Im eingebauten Zustand ist statische
Gewichi ewa I 0 0 0 7 71 71 50 50 70 Erllgglcili?htat zwischen Gerdt und angeschlossenem System

Bei Verwendung in explosionsgefdhrdeten Bereichen liegt
die Ableitung bew. Verhinderung moglicher statischer Auf-
ladung in der Verantwortung des Anlagenherstellers bew.
Anlagenbetreibers.
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