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OPIS TECHNICZNY  

do projektu wykonawczego stacji cieplnej Zakładu Usług Komunalnych ENERGOKOM  

Sp. z o.o. w miejscowości Rakszawa 

1. Podstawa opracowania 

− Zlecenie Zakładu Usług Komunalnych ENERGOKOM Sp. z o. o  w Rakszawie. 

− Umowa Inwestora. 

− Wizje lokalne w budynku kotłowni. 

− Normy, normatywy oraz literatura fachowa z zakresu opracowania. 

− Ustalenia z Inwestorem co do rozwiązań i zastosowanych urządzeń. 

2. Zakres opracowania 

Zakresem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy stacji cieplnej o mocy obliczeniowej 

QOBL=3,0MW w ramach modernizacji systemu ciepłowniczego Zakładu Usług Komunalnych ENERGOKOM                 

Sp. z o. o w Rakszawie. 

3. Opis ogólny 

Ciepło na potrzeby odbiorców wytwarzane jest w kotłowni parowej pracującej w oparciu o dwa kotły 

rusztowe typ: OR 10/16-040, nośnikiem ciepła jest para wodna o ciśnieniu 5÷7,5 bar(g) i temperaturze do 

T=158,9 – 173,2°C. Para wykorzystywana jest na potrzeby technologiczne  Browaru Van PUR S.A., oraz                     

w sezonie grzewczym na potrzeby instalacji grzewczych. 

Para o ciśnieniu 3,5 ÷ 4,0 bar(g) i temperaturze T=148,0 – 151,9°C dostarczana jest w sezonie grzewczym dla 

potrzeb centralnego ogrzewania dla:  

− Zespołu Szkoły Podstawowej i Przedszkola nr 1,  

− Gminnego Ośrodka Kultury i Czytelnictwa,  

− Firmy Produkcyjnej SCALA S.C. 

W w/w obiektach para wykorzystywana jest jako czynnik grzewczy w wymiennikowniach z wymiennikami 

para/woda - powrót kondensatu odbywa się ciśnieniowo.   

Projektuje się zmianę czynnika grzewczego z pary nasyconej na wodę gorącą zasilającą w ciepło systemy 

centralnego ogrzewania w okresie grzewczym oraz całorocznie systemy wytwarzania CWU. Zmiana czynnika 

grzewczego wymaga instalacji nowej centrali cieplnej para/woda, budowy wodnej sieci cieplnej 

wysokoparametrowej oraz indywidualnych stacji wymiennikowych u odbiorców.  

Projektowane parametry systemu ciepłowniczego: 
Parametry temperaturowe zasilania:  -  w okresie grzewczym:    Tz/Tp= +130/70°C 

        -  w okresie letnim:           Tz/Tp= +65/40°C 

Wysokość ciśnienia dyspozycyjnego:  - w okresie grzewczym:   ∆H= 57,0 mH2O 

- w okresie letnim:   ∆H= 30,0 mH2O 
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Przepływ wody sieciowej:    - w okresie grzewczym:   Gs= 64,0 m3/h 

- w okresie letnim:   Gs= 15,0 m3/h 

Moc cieplna:     - w okresie grzewczym:   Qs= 3000 kW 

- w okresie letnim:   Qs= 455 kW 

Projektowane roczne zapotrzebowanie na ciepło:      Φr= 24781231 GJ 

Stateczność hydrauliczna:   - w okresie grzewczym:   AH= 0,52 

- w okresie letnim:   AH= 0,63 

Zestawienie tabelaryczne wymaganej mocy cieplnej: 
 

Oznaczenie Obiekt 
Zapotrzebowanie 

na ciepło kW 

1 Publiczne Gimnazjum w Rakszawie 155 

2 Środ. Dom Samopomocy Filia Rakszawa 112 

3 Wspólnota Mieszkaniowa w Rakszawie 88 

4 Szkolne Schronisko Młodzieżowe 300 

5 Zespół Szkół Tekstylno-Gospodarczych 422 

6 Sala gimnastyczna przy ZSTG 151 

7 Mała Wspólnota Mieszkaniowa 54 

8 Sklep Instalex 48 

9 Sklep wielkopowierzchniowy SPAR 119 

10 Gminny Ośrodek Kultury i Czytelnictwa 73 

11 Gminna Spółdzielnia Samopomoc Chłopska 170 

12 Wilczek+współwłaściciele 35 

13 ZSPiP nr1 Szkoła+ Przedszkole 302 

14 Firma SCALA 149 

15 Dom jednorodzinny dz. nr. 5989 24 

16 Dom jednorodzinny dz. nr. 5988/1 24 

 Rezerwa przyłączeniowa 900 

RAZEM 3125 

 

Zapotrzebowanie na moc grzewczą dla rejonu objętego mapą do celów projektowych wynosi Q=2200kW.  

Założono rezerwę mocy na rozbudowę sieci w wysokości Q=900kW.  

Łączna obliczeniowa moc węzła wyniesie Q=3,1 MW przyjęto Qo≈ 3,0MW. 
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4. Opis przyjętych rozwiązań technicznych 

4.1. Stacja cieplna 

Parametry termodynamiczne: 

Moc obliczeniowa:     QOBL = 3,0MW 

Obliczeniowy strumień pary:   Gp= 4500 kg/h / Tp=158,9°C / P=5,0 bar(g) 

Obliczeniowy strumień skroplin:   Msk= 4,61 m3/h / Tsk=90°C 

Obliczeniowy strumień wody sieciowej:  Gs=64 m3/h / Tz/Tp=130/70°C 

Stacja cieplna zlokalizowana będzie w kotłowni 2×OR10 w miejscu częściowo zdemontowanej stacji 

nieeksploatowanych wymienników ciepła, równolegle do ściany dzielącej SUW i kotłownię. Czynnikiem 

zasilającym węzeł  cieplny będzie para o ciśnieniu 5÷ 7,5 bar(g), z poborem pary z rozdzielacza  

zlokalizowanego na poziomu +3,50 m.  

Działanie stacji cieplnej oparte będzie o kompaktowy węzeł cieplny firmy ETX wyposażony w dwa 

wymienniki płaszczowo-rurowe typ: JAD XK 12.114 FF.STA.CS firmy Secespol pracujące w układzie 

równoległym.  Stacja wyposażona jest we wszystkie elementy niezbędne do uruchomienia zgodnie ze 

schematem oraz wykazem urządzeń i armatury. Wyposażona jest w pełną automatykę sterującą oraz 

okablowanie. Miejsce włączenia rurociągu parowego zasilającego oraz odprowadzenia kondensatu przestawiono 

w części graficznej opracowania. Zasilanie węzła poprzez rurociąg parowy DN125 oraz kołnierzowy filtr siatkowy 

DN125 firmy Zetkama. Odprowadzenie kondensatu z wymienników ciepła oraz kolektora odwadniającego 

poprzez odwadniacze pływakowe  i rurociąg kondensatu DN50 z przeciwciśnieniem dP=0,5 bar(g) do 

istniejącego zbiornika kondensatu. Regulację mocy cieplnej wymienników zrealizowano za pośrednictwem baterii 

dwu zaworów regulacyjnych dwudrogowych typ: 3214/3374 DN80 Kvs=80 m3/h oraz 3214/5825 Dn32 

Kvs=16m3/h z siłownikami elektrycznymi 230V sterowanymi sygnałem 0-10V oraz funkcją bezpieczeństwa firmy 

Samson.   

4.1.1. Rysunki poglądowe poszczególnych modułów projektowanej stacji cieplnej firmy ETX. 
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4.1.2. Konstrukcja i zasada działania stacji cieplnej 

Stacja cieplna zbudowana jest z modułu przyłączeniowego, modułu zespołu wymienników oraz modułu 

pompowo filtrującego.  

Kluczowym elementem stacji cieplnej jest moduł wymienników płaszczowo-rurowych para/woda. 
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Para wodna nasycona doprowadzana jest do zaworu odcinającego poprzez odwodniony rurociąg z lokalnej sieci. 

Następnie przepływa poprzez filtr siatkowy trafia do zespołu grzybkowych zaworów regulacyjnych wyposażonych               

w siłowniki elektryczne z funkcją bezpieczeństwa.   

  Zespół ten spełnia podwójna funkcję: 

− stanowi zespół wykonawczy obwodu regulacji mocy wymienników.  

− jest elementem odcinającym w szeregu zabezpieczeń i zamyka się w sytuacji wygenerowania 

dowolnego sygnału alarmowego.  

Przed wlotem do wymiennika para jest odpowietrzona za pomocą zespołu odpowietrzającego i 

przerywacza próżni, następnie wpływa do wspomnianych wymienników, gdzie oddaje ciepło kondensacji do 

obiegu wodnego. 

Kondensat, który powstaje w wymiennikach kierowany jest do odwadniaczy pływakowych, skąd poprzez 

zawory zwrotne przeciwciśnieniowo kierowany jest rurociągami kondensatu do zbiornika kondensatu. 

Po stronie wody gorącej czynnik kierowany jest na wymienniki poprzez pracę pompy sieciowej 

zabudowanej w module pompowym na powrocie z sieci. Przed pompami zainstalowany jest układ filtrujący w 

postaci filtroodmulnika magnetycznego. Po ogrzaniu na wymiennikach woda sieciowa trafia do trójdrogowego 

zaworu mieszającego w którym następuje korekta temperatury czynnika ogrzewanego w funkcji temperatury 

zewnętrznej, następnie kierowana jest do projektowanej sieci cieplnej.  

Stacja cieplna zabezpieczona jest przed nadmiernym wzrostem ciśnienia poprzez dwa sprężynowe 

zawory  bezpieczeństwa układ stabilizacji ciśnienia oraz dodatkowe przeponowe naczynie wzbiorcze.  

Na rurociągach pary i kondensatu zamontowano następujące elementy pomiarowe: 

− na parze termometr i manometry, 

− na kondensacie termometr, 

Na rurociągach wodnych zamontowano następujące elementy pomiarowe: 

− na zasilaniu czujniki temperatury PT1000 oraz termometry i manometry, 

− na powrocie czujnik temperatury PT1000, termometry, manometry czujniki przepływu i ciśnienia 

zabezpieczające odpowiednio przed zanikiem przepływu wody oraz obniżeniem ciśnienia poniżej 

wartości dopuszczalnej dla pomp obiegowych.  

Elementami sterującymi są elektroniczne regulatory PID wyposażone w wyjścia retransmisyjne, 

pozwalające na komunikację z dowolnymi systemami nadrzędnymi użytkownika.  

Węzeł dostarczany jest w postaci kompaktowych modułów zamontowany na ramach nośnych, 

wyposażony we wszystkie elementy niezbędne do uruchomienia. Węzeł posiada szafkę sterowniczą i jest 

całkowicie okablowany.  
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4.2. Pompy obiegowe 

Obieg czynnika grzewczego w projektowanej stacji cieplnej zapewnia pompa elektroniczna In-line Wilo 

typ: STRATOS GIGA 50/4-62/15.  

Parametry punktu pracy: 

Gps=63,9m3/h 

Hp=57,2mH2O 

Pompa Stratos Giga to pompa dławnicowa ze zintegrowanym dopasowaniem wydajności i technologią 

ECM. Pompa została wykonana jako jednostopniowa, niskociśnieniowa pompa wirowa z przyłączem 

kołnierzowym i uszczelnieniem mechanicznym.  Moduł elektroniczny reguluje prędkość obrotową pompy do 

wartości zadanej ustawionej w ramach zakresu regulacji. Na podstawie różnicy ciśnień i ustawionego zakresu 

regulacji dostosowywana jest wydajność hydrauliczna pompy.  Projektuje się pracę pompy wg charakterystyki                

w układzie regulacji: ∆P – V. 

Przyjęto dwie pompy pracujące w układzie 1 praca + 1 rezerwa. Wyposażenie oraz funkcje standardowe                         

i dodatkowe według zamieszczonej w opracowaniu karty doborowej pomp. Pompy obiegowe zamontowane będą 

na powrocie z sieci cieplnej w module pompowo - odmulaczowym stacji cieplnej. Armatura odcinająca, zwrotna 

oraz kontrolno-pomiarowa wbudowana w układ pompowy zgodnie z częścią rysunkową dokumentacji oraz 

specyfikacją elementów.  

Rysunek poglądowy przyjętej pompy przedstawiono poniżej. 
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4.3. Urządzenia zabezpieczające instalację ciepłowniczą 

4.3.1. Układ uzupełniania wody sieciowej i stabilizacji ciśnienia opis ogólny 

Stabilizację ciśnienia w sieci cieplnej oraz uzupełnianie ubytków wody zapewniał będzie zespół stabilizująco –

uzupełniający zaprojektowany w oparciu o układ dwu pomp uzupełniających, podstawowej i rezerwowej typ:  

CM 5-2 DN 1 1/4" GRUNDFOS, pompy stabilizującej typ: CM 3-5 DN 1" GRUNDFOS, naczynia wzbiorczego  

przeponowego bezciśnieniowego typ: VG 1500 Reflex oraz naczynia wzbiorczego przeponowego ciśnieniowego 

typ: G100 Reflex współpracujących z elektromagnetycznyn zaworem przelewowym. Sygnał załączenia/ 

wyłączenia pompy uzupełniającej pochodził będzie od czujnika ciśnienia typ: PC-28 / PD / GP G=1/2” ciśnienie 

Pzał.≤ 127.5 kPa, Pwył.=137.2 kPa firmy Aplisens, zlokalizowanego na kolektorze zasilającym układu 

uzupełniająco-stabilizującego. 

Sygnał załączenia/wyłączenia pompy stabilizującej pochodził będzie od czujnika ciśnienia typ: PC-28 / PD / GP 

G=1/2” ciśnienie Pzał.≤ 392,2 kPa firmy Aplisens zlokalizowanego na kolektorze zasilającym pomp sieciowych.  

Sygnał otwarcia zaworu przelewowego – elektromagnetycznego typ: EV220A DN25 /AM230V pochodził będzie 

od czujnika ciśnienia typ: PC-28 / PD / GP G=1/2” zlokalizowanego na kolektorze zasilającym układu 

uzupełniająco-stabilizującego ciśnienie Potw.= 201.0 kPa, zamknięcie zaworu nastąpi przy ciśnieniu 

Pzam.=137.2 kPa. 

4.3.2. Zasada działania 

 Czujnik ciśnienia na kolektorze zespołu uzupełniającego mierzy ciśnienie w instalacji. Jeżeli jest ono wyższe niż 

zadane Potw.= 201.0kPa (20,5mH2O) następuje zrzut wody do zbiornika przez zawór elektromagnetyczny do 

momentu uzyskania właściwych parametrów Pzam.= 137.2kPa (14,0mH2O) 

Jeżeli ciśnienie w instalacji jest niższe od zadanego Pmin<127.5kPa (13,0mH2O), następuje otwarcie zaworu 

elektromagnetycznego i załączenie pompy uzupełniającej do momentu uzyskania ciśnienia Pracy=137.2kPa 

(14,0mH2O). Poziom napełnienia zbiornika uzupełniającego bezciśnieniowego określany jest poprzez czujnik 

wagowy (wagownik) firmy Reflex zainstalowany u podstawy naczynia.  

W przypadku zbyt niskiego poziomu napełnienia zbiornika bezciśnieniowego (Vrez.=285dm3) sygnał sterujący od 

wagownika otwiera zawór elektromagnetyczny typ: EV220A DN25 /AM230V Danfoss na linii wody uzupełniającej 

skąd woda po schłodzeniu na wymienniku płytowym typ: LA 14-60 Secespol trafiać będzie do zbiornika. 

Jeżeli ciśnienie mierzone na kolektorze tłocznym pomp sieciowych spadnie poniżej wartości Pstab=392,2 kPa 

(40mH2O) następuje załączenie pompy stabilizującej przy jednoczesnej blokadzie zaworu elektromagnetycznego 

przelewowego, ciśnienie stabilizował będzie zawór upustowy typ: 44-7 DN20 SAMSON  nastawa=36mH2O.   
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 Stopień napełnienia naczynia wzbiorczego bezciśnieniowego w zależności od temperatury czynnika 

przedstawiono w tabeli poniżej. 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

Charakterystyka pracy układu stabilizująco-uzupełniającego 

− wydajność pompy uzupełniającej: Vpu=1,9m3/h 

− wysokość podnoszenia pompy uzupełniającej: Hpu=17,8 mH2O 

− wydajność pompy stabilizującej: Vps=1,9m3/h 

− wysokość podnoszenia pompy stabilizującej: Hps=40 mH2O 

− ciśnienie załączenia pompy uzupełniającej: Pzał.≤13 mH2O 

− ciśnienie wyłączenia pompy uzupełniającej: Pwył.=14 mH2O 

− ciśnienie załączenia pompy stabilizującej: Pzał.≤40 mH2O 

− ciśnienie otwarcia zaworu przelewowego: Potw.=20,5 mH2O 

− ciśnienie zamknięcia zaworu przelewowego: Pzam.=14 mH2O 

− ciśnienie stabilizacji - zawór upustowy: Pstab=36 mH2O 

4.3.3. Dodatkowe naczynie wzbiorcze przeponowego 

Do współpracy z układem stabilizacji ciśnienia zaprojektowano dodatkowe naczynie wzbiorcze 

przeponowe typ: Reflex G100 P=10bar, po=3,3bar. Podłączenie naczynia z instalacją za pomocą zestawu 

przyłączeniowego AG1” Reflex. 

4.3.4. Zawór bezpieczeństwa 

W celu ochrony systemu przed wzrostem ciśnienia powyżej Pop=8,4bar(g) zaprojektowano pełnoskokowy 

kątowy zawór bezpieczeństwa typ:  610A050C01-1 DN50×80 ZETKAMA instalowany w pobliżu każdego                            

z płaszczowo-rurowych wymienników ciepła.  Nastawa zaworu – Ppo=8,5bar(g). 

Doboru zaworu bezpieczeństwa dokonano w oparciu o przepisy WUDT-UC-WO-A/01, PN-81M/-35630 

oraz  EN ISO 4126 za pomocą programu doborowego producenta. 

Tmax         
[0C] 

V / Vmax  
[%] 

V                     
[dm3] 

10 rezerwa 285 
30 5,7 334,60 
40 10,9 329,64 
50 16,9 337,08 
60 24,0 347,00 
70 32,0 354,44 
80 41,0 363,12 
90 50,9 726,44 

100 61,7 820,68 
110 73,1 919,88 
120 85,7 1029,00 
130 100,0 1153,00 
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Na przewodzie wydmuchowym zaworu bezpieczeństwa w celu oddzielenia faz para/woda przewidziano 

zamontowanie zbiornika rozprężającego Reflex typ T-380 Vn=38dm3. Przewód wydmuchowy z zaworu 

bezpieczeństwa wyprowadzić ponad dach zgodnie z częścią rysunkową dokumentacji. W dolnej części zbiornika 

rozprężającego znajduje się króciec do podłączenia przewodu odprowadzającego nadmiar wody grzewczej. 

Odprowadzenie wody ze zbiornika rozprężającego musi odbywać się w sposób bezpieczny i widoczny. 

4.4. Urządzenia czyszczące 

W celu zapewnienia bezawaryjnej eksploatacji urządzeń technologicznych węzła tj.: wymienników ciepła, 

zaworów regulacyjnych, pomp obiegowych i armatury kontrolno – pomiarowej zastosowano magnetoodmulacz 

sieciowy AULIN typ: FM DN-125 firmy Aulin. Jest to urządzenie realizujące jednocześnie funkcję magnetyzera 

oraz filtra magnetyczno-siatkowego, przeznaczone głównie do magnetycznego uzdatniania wody wraz 

z jednoczesną separacją zanieczyszczeń z wodnych instalacji ciepłowniczych. Pozwala uzyskać zadawalający 

efekt bez upośledzenia wymaganej cyrkulacji, minimalizuje procesy osadotwórcze oraz zapewnia 

wysokoefektywną separacją zanieczyszczeń o bardzo dużym rozdrobnieniu 

W celu umożliwienia czynności serwisowych przy magnetoodmulaczu zaprojektowano jego obejście 

wyposażone w filtr siatkowy oraz armaturę odcinającą.  

4.5. Opomiarowanie ilości ciepła 

Pomiar ilości ciepła dostarczanego do sieci cieplnej odbywać się będzie za pomocą elektronicznego 

licznika ciepła firmy Kamstrup typ Multical 603 z ultradźwiękowym przetwornikiem przepływu Ultraflow 54 DN100, 

Qn=100m3/h (montaż przetwornika w poziomie) wraz z kompletem czujników temperatury typ PT500. Montaż 

układu pomiarowego zgodnie ze schematem technologicznym w części rysunkowej opracowania oraz danymi 

technicznymi producenta znajdującymi się w załącznikach. 

4.6. Rurociągi i armatura 

Rurociągi po stronie parowej i kondensatu wykonać z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-EN 10216-

2:2004/A1:2006 o połączeniach spawanych, połączenia rurociągów z armaturą kołnierzowe PN16.  

Rurociągi po stronie wody gorącej wykonać z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-EN 10216-

2:2004/A1:2006 o połączeniach spawanych, połączenia rurociągów z armaturą kołnierzowe PN16.  

 Prowadzenie rurociągów po ścianie zewnętrznej hali zmiękczalni zgodnie z częścią rysunkową. 

  Montaż rurociągów w stacji wymiennikowej oraz na hali zmiękczalni wykonać na podporach ściennych, 

lub podwiesić do elementów konstrukcyjnych pomieszczeń na typowych elementach montażowych np. Hilti, 

Mefa, Sikla. 

 Armatura odcinająca, regulacyjna, zabezpieczająca i kontrolno - pomiarowa zastosowana w projekcie 

zgodnie ze specyfikacją na schemacie technologicznym. 
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4.7. Zabezpieczenie antykorozyjne rurociągów 

Rurociągi należy wyczyścić do III stopnia czystości wg PN-70/H 97050 oraz zabezpieczyć antykorozyjnie 

wg instrukcji KOR3A  i PN-70/H 97050 poprzez malowanie: 

1 × podkład antykorozyjny  

2 × farbą olejną odporną na temperaturę do 400ºC  (para i kondensat) oraz 200ºC dla pozostałych rurociągów 

4.8. Izolacja rurociągów 

Przewody pary i kondensatu izolować termicznie za pomocą mat z wełny mineralnej na folii aluminiowej,  

o odporności termicznej do 300°C.   

Grubość izolacji:   

− rurociągi parowe:   100mm 

− rurociągi kondensatu:  70mm 

 Rurociągi po stronie wodnej izolować otuliną z pianki poliuretanowej typu STEINONORM. 

Grubość izolacji: 

- do średnicy DN80mm równa średnicy rurociągu, 

-  powyżej DN80 grubości izolacji wynosi 100mm. 

 Po zaizolowaniu przewody zabezpieczyć płaszczem z blachy stalowej ocynkowanej o grubości 0,55mm 

4.9. Próby ciśnienia i rozruch stacji cieplnej 

Po zamontowaniu stację cieplną należy przepłukać wodą zimną wodociągową, szybkość płukania powinna 

wynosić ok. v=1/5 m/s, obecność zawiesiny w wodzie popłucznej nie powinna przekraczać 5mg/l. 

Następnie stację poddać próbom szczelności. 

Próba na zimno w czasie 30min:            

Ciśnienie próbne: 

− po stronie pierwotnej węzła: Ppr =1,1MPa 

− po stronie wtórnej węzła:      Ppr =2,0MPa 

Próba na gorąco w czasie 72 godz. 

Próbę na gorąco wykonać przy użyciu wody sieciowej,  pod ciśnieniem projektowym, analizując prawidłowość 

działania wszystkich urządzeń i osiąganie zadanych parametrów. 

Próby szczelności i ciśnienia wykonać zgodnie z PN-92/M-43031. 

4.10. Wytyczne branżowe  

4.10.1. Wytyczne elektryczne i AKPiA 

Doprowadzić zasilanie do tablicy sterowniczej stacji cieplnej.  

Pel=16,0kW / 3x400V. 

Stacja cieplna firmy ETX zostanie wyposażona przez producenta w pełna automatykę sterującą oraz  

okablowanie.  
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Doprowadzić zasilanie do tablicy sterowniczej urządzenia stabiilizujaco - uzupełniającego.  

Pel=1,5 kW / 3x400V. 

 

4.10.2. Wytyczne branży sanitarnej 

- Wykonać wentylację grawitacyjną nawiewnio – wywiewną pomieszczenia stacji cieplnej.  

Do nawiewu zaprojektowano prostokątny kanał 250x400mm typu „Z” wykonany z kanałów wentylacyjnych A/I                

z blachy stalowej ocynkowanej.  Czerpnia powietrza 250x400mm siatkowana zainstalowana min. 2,0m nad 

terenem. Nawiew powietrza 30cm nad podłogą pomieszczenia siatkowaną kratką 250x400mm. 

Wywiew bezpośrednio w stropie pomieszczenia poprzez  kołową siatkowaną kratkę wywiewną DN350mm, oraz 

okrągły kanał wentylacyjny DN350mm typu Spiro zakończony nad dachem cylindrycznym wywietrzakim                

DN350 typu „A”.  

- Wykonać odwodnienie posadzki pomieszczenia poprzez dwa żeliwne wpusty podłogowe oraz betonową 

studzienkę schładzającą Dn1000, H=1,0m. Ścieki odprowadzić do istniejącej kanalizacji sanitarnej.  

 

4.10.3. Wytyczne budowlane 

W celu instalacji urządzeń projektowanej stacji cieplnej konieczne jest przystosowanie istniejących 

pomieszczeń poprzez właściwą zabudowę przegród budowlanych, otworów drzwiowych, okiennych itp. Wszelkie 

prace modernizacyjne wymagające ingerencji w istniejącą konstrukcję budynku wymagają opracowania projektu  

branży budowlanej. W opracowaniu branży budowlanej przewidzieć należy wszelkie konstrukcje wsporcze, 

fundamenty itp. pod urządzenia i rurociągi w węźle. 

Uwaga: Zamieszczony w opracowaniu rzut pomieszczenia stacji ciepłowniczej ma charakter poglądowy  

i służy rozmieszczeniu urządzeń technologicznych. 

 

 

5. Uwagi końcowe 

Całość robót wykonać zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Grzewczych - 

Wymagania Techniczne Cobrti Instal - zeszyt 6 przy zachowaniu podstawowych warunków BHP i ppoż. Wszelkie 

prace skonsultować z Inwestorem lub jego przedstawicielem. 

 

 

 

         Projektował: 

         mgr inż. Kazimierz Skwarczowski 

 

         Opracował: 

          mgr inż. Daniel Kocurek 
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6. OBLICZENIA / DOBORY 

6.1. Tabelaryczne zestawienie zapotrzebowania na ciepło.  

Obliczenia zapotrzebowania na ciepło wykonano na podstawie jednostkowych charakterystyk cieplnych 

budynków.  

 

 

 

 

 

 

 

Lp Obiekt 
Kubatura 

[m3] 
Mieszkańcy 

Øco 
[kW] 

Øcwu 
[kW] 

ΣØ [kW] 
Øcw let 

[kW] 
Øc.w.u r 

[GJ] 
Øco r [GJ] 

1 Publiczne Gimnazjum w 
Rakszawie 

5675 0 142 13 155 13 76847 1174013 

2 Środ. Dom Samopomocy 
Filia Rakszawa 

2420 0 87 25 112 25 145327 720916 

3 Wspólnota Mieszkaniowa 
w Rakszawie 2490 20 62 25 88 25 149869 515117 

4 Szkolne Schronisko 
Młodzieżowe 9670 0 242 58 300 58 341593 2000476 

5 Zespół Szkół Tekstylno-
Gospodarczych 15320 0 383 39 422 39 228197 3169317 

6 Sala gimnastyczna przy 
ZSTG 5800 0 100 51 151 51 300498 827498 

7 Mała Wspólnota 
Mieszkaniowa 1130 20 28 25 54 25 149869 233768 

8 Sklep Instalex 1820 0 46 2 48 2 12858 376512 

9 
Sklep 

wielkopowierzchniowy 
SPAR 

3585 0 115 4 119 4 25328 949306 

10 Gminny Ośrodek Kultury i 
Czytelnictwa 2800 0 70 3 73 3 19782 579249 

11 Gminna Spółdzielnia 
Samopomoc Chłopska 6240 0 156 14 170 14 84497 1290897 

12 Wilczek+współwłaściciele 827 0 30 5 35 5 29214 246363 

13 ZSPiP nr1 Szkoła+ 
Przedszkole 11060 0 277 25 302 25 149766 2288032 

14 Firma SCALA 10670 0 149 0 149 0 1319 1236116 

15 dom jednorodzinny działka 
nr. 5988/1 

500 3 18 6 24 6 35714 148950 

16 dom jednorodzinny działka 
nr. 5989 

500 3 18 6 24 6 35714 148950 

17 Rezerwa przyłączeniowa -  -  750 150 900 150 883125 6206235 

RAZEM 2672 453 3125 453 2669518 22111713 
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6.2. Obliczenia stacji cieplnej.  

 STACJA CIEPLNA PARA/ WODA 3,0 MW 

          

          

1. 
Parametry temperaturowe 
źródło 

 para   Tp  158,9 °C 

      Pp  5,0 bar(g) 

   kondensat  Tk  90,0 °C 

          

2. Dyspozycja ciśnienia na sieć cieplną zima   Pdysp.Z 57,0 mH2O 

3. Dyspozycja ciśnienia na sieć cieplną lato   Pdysp.L 30,0 mH2O 

     PSTAT 36,0 mH2O 

     PDOP 1,6 MPa 

          

4. Parametry temperaturowe sieć zima zasilanie  TZZ  130,0 °C 

   powrót   TPZ  70,0 °C 

5. Parametry temperaturowe sieć lato zasilanie  TZL  65,0 °C 

   powrót   TPL  40,0 °C 
          
6. Zapotrzebowanie na ciepło  zima   Φz  3000,0 kW 

   lato   ΦL  453,0 kW 

          

8. Ciśnienie maksymalne w sieci     PMAX 0,60 MPa 

OBLICZENIA PRZEPŁYWÓW 

          
Przepływy - strona para / 
kondensat 

        

 przepływ pary  Gp 1,26 kg/s 4,55 t/h 14150,0 m3/h 

 przepływ kondensatu  Gk 1,26 kg/s 4,55 t/h 4,73 m3/h 

          

          

Przepływy - strona sieć cieplna         

 przepływ wody zima  Gz 17,20 kg/s 61,92 t/h 64,00 m3/h 

 przepływ wody lato  GL 4,04 kg/s 14,54 t/h 15,00 m3/h 

          

DOBÓR ŚREDNIC PRZYŁĄCZY 

          

Średnica przyłącza strona para         

  Przyjęto Dn rury     125 mm 

  Prędkość przepływu u =    32,40 m/s 
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Średnica przyłącza strona 
kondensat 

        

  Przyjęto Dn rury     50 mm 

  Prędkość przepływu u =    0,67 m/s 

Średnica przyłącza sieć cieplna         

  Przyjęto Dn rury     125 mm 

  Prędkość przepływu u =    1,48 m/s 

          

DOBÓR LICZNIKÓW ENERGII CIEPLNEJ I WODOMIERZY 

          

Licznik główny:         

 przepływ wody sieciowej - zima       64,00 m3/h 

 przepływ nominalny przepływomierza    Qn  100,00 m3/h 

 spadek ciśnienia dla Qn       7,0 kPa 

 obliczeniowy spadek ciśnienia na przepływomierzu - zima    3,00 kPa 

          

 Dobrano przepływomierz  typu:  ULTRAFLOW Dn 100  Kamstrup 

 z przelicznikiem typu:  MULTICAL 603    

          

          

Wodomierz uzupełnienia         

 przepływ wody przez wodomierz 3%*64m3/h     1,92 m3/h 

 
przepływ nominalny 
wodomierza 

    Qn  2,50 m3/h 

          

 Dobrano wodomierz  typu:  JS-2,5-02 Smart C+ DN20  Apator  

DOBÓR WYMIENNIKA - PARA/WODA 

          

Obliczeniowa moc wymiennika       3 000,0 kW 

          

      TzP/TpK :  
158,9 / 
90 

°C 

      TzS/TpS :  130 / 70 °C 

          

 
dla powyższych parametrów 
dobrano 

        

          

 typ wymiennika  
JAD XK 12.114 
FF.STA.CS 

   Secespol 

 
ilość wymienników - 
równolegle 

   2 szt.    

          

          

Opory wymiennika         
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 przepływ - strona para       1,26 kg/s 

 przepływ - strona sieć cieplna       11,92 kg/s 

          

 strona para     Hpp  0,0 kPa 

 strona sieć cieplna     Hpsc  5,5 kPa 

          

DOBÓR OBIEGOWEJ POMPY  SIECIOWEJ 

          

 przepływ wody sieciowej    Gs  64,00 m3/h 

          

 Opory hydrauliczne stacji cieplnej         

 opór magnetoodmulacz typu: FM 125  Kvs 295,0 m3/h H filtr  5,00 kPa 

 opór wymienik ciepła     Hpwc  5,50 kPa 

 opór  TZM:     H tzm  64,00 kPa 

 opory miejscowe i liniowe :     H wi  25,00 kPa 

        99,50 kPa 

          

 opory hydrauliczne sieci cieplnej         

 opory liniowe     H l  190,00 kPa 

 opory miejscowe     H m  47,00 kPa 

 opór krytycznego węzła cieplnego     H w  150,00 kPa 

        387,00 kPa 

          

 suma oporów hydraulicznych     ΣH  486,50 kPa 

 wydatek pompy Vp=Gs    Vp  64,00 m3/h 

 wysokość podnoszenia Hp=1,15*485   Hp  57,03 msw 

          

 Dobrano pompę obiegową typ: Stratos GIGA 50/4-62/15 1/1 szt. 
 
 

Wilo  

          

ZABEZPIECZENIE STACJI CIEPLNEJ WG WUDT-UC-WO-A/01, PN-81M/-35630, EN ISO 4126 

          

 ciśnienie dopuszczalne instalacji pary    p2  16,00 bar 

 ciśnienie dopuszczalne stacji cieplnej    p1  16,00 bar 

          

 Wymagana masowa przepust. zaworu    M  3458,00 kG/h 

 współczynnik wypływu dla zaworu    αC  0,78  

 obliczeniowa średnica wlotu zaworu    do  40,00 mm 

          

 
Dobrano zawór bezpieczeństwa 
typu: 

610A050C01-1 
DN50×80 

do=40 2 szt.  Zetkama 
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DOBÓR ZAWORÓW REGULACYJNYCH 

 przepływ pary - zima       4550 kG/h 
 Kvs zaworu regulacyjnego       80,00 m3/h 

 rzeczywisty opór zaworu całkowicie otwartego   H100% 160,00 kPa 

          

 Dobrano zawór regulacyjny typ: 3214     Samson 

 Kvs zaworu    80 m3/h    

 średnica nominalna    80 mm    

 Dobrano siłownik elektryczny typu: 3374  0-10 / 230V z funkcją bezpiecz.  Samson 

          

 przepływ pary - lato       685 kG/h 

 Kvs zaworu regulacyjnego       16,00 m3/h 

 rzeczywisty opór zaworu całkowicie otwartego   H100% 100,00 kPa 

          

 Dobrano zawór regulacyjny typ: 3214     Samson 

 Kvs zaworu    16 m3/h    

 średnica nominalna    32 mm    

 Dobrano siłownik elektryczny typu: 5825  0-10 / 230V z funkcją bezpiecz.  Samson 

          

 przepływ wody sieciowej       64,00 m3/h 

 Kvs zaworu regulacyjnego       80,00 m3/h 

 rzeczywisty opór zaworu całkowicie otwartego   H100% 64,00 kPa 
          
 Dobrano zawór trójdrogowy  typ: 3260     Samson 

 Kvs zaworu    80 m3/h    

 średnica nominalna    80 mm    
          
 autorytet zaworu regulacyjnego     Ar  0,36  
          
 Dobrano siłownik elektryczny typu: 5824  0-10 / 230V   Samson 
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6.3. Obliczenie zespołu stabilizująco - uzupełniającego                 

1. Minimalne nadciśnienie w przewodzie powrotnym      
  ∆Pa= 8,8 mH20         
             

2. Minimalne nadciśnienie w krućcu ssawnym pomp obiegowych NPSH    
  ∆Pb= 12,6 mH20         
             

3.  Minimalne nadciśnienie krytyczne ze względu na odparowanie     
  tz= 130 Stc pn= 2,8 bar       
             
  Pkr= 3,1 bar ∆Pkr= 29,6 mH2O      
             

4.  Cisnienie stabilizacji         
  Pstab= 36 mH20         
             

5.  Maksymalne ciśninie dla stacji cieplnej       
  Pmax c= 70 mH20         
             

6.  Dopuszczalne ciśninie dla sieci cieplnej       

  Pdop c= 84 mH20         
             

7.  Maksymalne ciśnienie dla sieci cieplnej       
  Pmax s= 60 mH20         
             

8.  Dopuszczalne ciśnienie dla sieci cieplnej       
  Pdop s= 72 mH20         
             

9. Maksymalne ciśnienie dla węzła        
  Pmax w= 43,6 mH20         
             

10.  Dopuszczalne ciśnienie dla węzła        

  Pdop w= 52,3 mH20         
             

11.  Wymagana wydajność pomp uzupełniających      

  mPU= 1,92 m3/h         
             
12.  Wymagana wysokość podnoszenia pomp uzupełniających     
  ∆Pu= 17,81 mH2O         
             
13.  Wymagana wydajność pomp stabilizujących       
  mPS= 1,92 m3/h         
14.  Wymagana wysokość podnoszenia pomp stabilizujących     
  ∆Ps= 40,00 mH2O         
             
15.  Dobór naczynia wzbiorczego przeponowego bezciśnieniowego     
             
   Określenie objętości czynnika wynikającej z jego rozszerzalności termicznej wg. PN-EN 12828. 

  
 

        
  gdzie:          
   e = 0,0694  - wspólczynnik rozszeżalności termicznej  
   Tmax =    130 ºC - maksymalna temperatura czynnika w systemmie 
   Tmin = 10 ºC - minimalna temperatura czynnika w systemmie 
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   czynnik:  - woda       

   Va = 12500 [dm3] - pojemność zładu systemu   

   Ve = 867,5 [dm3] - objętość czynnika wynikająca z rozszerzalności termicznej 
             
   Określenie minimalnej pojemności całkowitej naczynia wzbiorczego.    
  Vn = Ve/0,75 [dm3]         
             
  Vn = 1156,7 [dm3]         
             
  Dobrano naczynie wziorcze przeponowe bezciśnieniowe typ: VG 1500 Reflex   
       
       
       
       
       
       
       
       
  

 

     
             
15.  Dobór dodatkowego naczynia wzbiorczego przeponowego bezciśnieniowego   

    
Ve = 

- objętość czynnika wynikająca z jego rozszerzalności termicznej 
[dm3]   

    Vwr = - objętość czynnika traktowana jako rezerwa eksploatacyjna [dm3]   

    pe = - ciśnienie końcowe instalacji (robocze dla Tmax) [bar]   

    p0 = - ciśnienie wstępne w naczyniu (po stronie poduszki gazowej) [bar]   
                      
                 Określenie objętości czynnika wynikającej z jego rozszerzalności termicznej.   

                     
  gdzie:                   

    
e = 

0,0694 
dla: Tmax =130ºC - współczynnik rozszerzalności 
termicznej czynnika   

    rodzaj czynnika: woda             

    Va = 280 [dm3] - pojemność zładu instalacji =2,5%Va   

    Ve = 43 [dm3]             
                      
    Określenie objętości czynnika traktowanej jako rezerwa eksploatacyjna.   
                      
  gdzie: eu = 0 % - ubytki eksploatacyjne czynnika (min. 0,5%)   

      Vwr = 0,0 [dm3]           
                      
    Określenie ciśnienia wstępnego - po stronie poduszki gazowej.   
                      

  gdzie: Hst = 12,6 [m] - wysokość statyczna instalacji   

    pD = 1,75 [bar] - ciśnienie pary wodnej (dla Tmax>100ºC)   

    po = 3,30 [bar]             
                      
    Określenie ciśnienia końcowego instalacji - (robocze dla Tmax).   

    pe = PSV - ASV [bar]             
                     
  gdzie: PSV = 8,5 [bar] - ciśnienie otwarcia zaworu bezpieczeństwa   
    ASV = 0,75 [bar] - rezerwa wynikająca z histerezy zaworu bezp.   
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    pe = 6,80 [bar]             
                      
    Wymagana minimalna objętość naczynia wzbiorczego VN [dm3]:   
                      
    VN ≥ 85,00 [dm3]             
  Dobrano naczynie wzbiorcze typ: Reflex G100 z SU 1"       
  Dane dobranego naczynia:               
  - pojemność nominalna:   100 dm3         
  - dopuszczalne ciśnienie pracy: 10,0 bar         
  - ciśnienie wstępne ustawione: 5,7 bar         
  - przyłącze układu:   R 1"           
                      
    Wyznaczenie wymaganej minimalnej średnicy wewnętrznej rury wzbiorczej:   
                      
    drw = 20,00 [mm]             
             
16.  Dobór zaworu bezpieczeństwa dla naczynia wzbiorczego przeponowego    
      m= 0,44 * V kg/s        
             
   m= 0,044 kg/s = 158,4 kg/h      
             
  Dobrano zawór bezpieczeństwa typ: 781 T 015 C, dn15mm, Ppo=4,0bar , A=113mm2, m=159 kg/h 
             
17.  Dobór zaworu bezpieczeństwa dla naczynia wzbiorczego przeponowego bezciśnieniowego  
      m= 0,44 * V kg/s        
             
   m= 0,66 kg/s = 2376 kg/h      
             

  
Dobrano zawór bezpieczeństwa typ: 240 A 020 C511, dn20mm, Ppo=4,0bar , A=113mm2, m=4869 
kg/h 

             
18.  Dobór zaworu upustowego          
   m= 0,00018025*H*g/C       
             
   m= 462,11 kg/h = 0,482 m3/h      
             

   dn= 0,7*√867= 20 mm       
             
  Dobrano zawór upustowy typ: 44-7 DN20 Kv=6,3 m3/h nastawa P=3,6 bar firmy SAMSON 
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6.4.   Dobór zaworu bezpieczeństwa.  

Wymagana przepustowość zaworu:  

hkgm /3458
2046

1965
3600 =×=  

   

Kartę doborową zaworu bezpieczeństwa typ: 610A050C011 Zetkama zamieszczono poniżej: 

 

 

Zawór współpracował będzie z zbiornikiem rozprężnym typ: T-380 Reflex, kartę techniczną przyjętego zbiornika 

zamieszczono poniżej.  
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6.5.   Karta doborowa wymiennika ciepła.  
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6.6.   Karta doborowa pompy obiegowej typ: GIGA 50/4-62/15 WILO.  
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6.7.   Karta doborowa pompy uzupełniającej typ: CM 5-2 DN 1 1/4" GRUNDFOS.  
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6.8.   Karta doborowa pompy stabilizującej typ: CM 3-5 DN 1" GRUNDFOS.  
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6.9. Wentylacja pomieszczenia stacji cieplnej.  

Dane wyjściowe: 

Hk=10m, dk=0,35m, Fk=0,096m2, k=0,1mm, ρ1=1,205 kg/m3, ρ2=1,239 kg/m3, Σξ=3,1, Vp=200m3. 

 

  sm
x

x
w /35,1

22,1)1,335,0/1003,0(

64,62 =
⋅+

=   →  hmVW /470096,035,13600 3=⋅⋅=  

 

 13,2
200

470 −== hN  

Przyjęto wywietrzak dachowy cylindryczny typu „A” DN350mm. 

Wynikowa krotność wymian powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniu centrali cieplnej określona zgodnie                          

z warunkami obliczeniowymi wg. PN-83/B-03430 wynosi N=2,3 h-1. 
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7. ZAŁĄCZNIKI 

7.1. Karta katalogowa filtroodmulnika typu FM-Aulin 
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7.2. Karta katalogowa licznika ciepła MULTICALC 603 
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7.3. Karta katalogowa przepływomierza typu ULTRAFLOW 
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7.4. Karta katalogowa naczynia wzbioczego typu NG REFLEX 
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7.5. Karta katalogowa filtra osadnikowego typu WKOFm 
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7.6. Karta katalogowa naczynia tłumiącego kondensatu  

 

 


