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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowalnego etapu | budowy sieci cieplnej
dla inwestycji ,Budowa sieci cieplnej wraz z przytaczami i przebudowa systemu
cieptowniczego Zaktadu Ustug Komunalnych Energokom Sp. z 0.0. w Rakszawie”

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

— Zlecenie Zaktadu Ustug Komunalnych ENERGOKOM Sp. z 0.0. w Rakszawie,

— umowa z inwestorem,

— inwentaryzacja terenu,

— mapa zasadnicza do celow projektowych,

— uzgodnienia branzowe,

— warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych
— wymagania techniczne COBRTI Instal,

— obowigzujace normy i przepisy prawne w zakresie projektowania.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

W zakres tego opracowania wchodzi projekt pierwszego etapu budowy sieci cieplne;
wysokoparametrowej dwuprzewodowej wraz z przytaczami dla potrzeb c.0. i c.w.u. wykonanej
w technologii rur preizolowanych, z instalacjg alarmowg oraz kompaktowych wezitdéw ciepinych jedno
i dwufunkcyjnych zaopatrujgcych w ciepto indywidualnych odbiorcéw w miejscowosci Rakszawa.

3. CEL OPRACOWANIA

Realizacja inwestycji ma na celu zaopatrzenie w ciepto obiektéw odbiorcow zlokalizowanych
w centrum miejscowo$ci, objete obszarem oddziatywania systemu ciepta scentralizowanego.
Odbiorcami ciepta, dla ktérych przewiduje sie dostarczenie ciepta sg nastepujace budynki:

1. Publiczne Gimnazjum w Rakszawie

Srodowiskowy Dom Samopomocy w t.arcucie, Filia w Rakszawie
Wspolnota Mieszkaniowa w Rakszawie
Szkolne Schronisko Mtodziezowe
Zespot Szkot Tekstylno-gospodarczych
Sala gimnastyczna przy ZSTG
Mata WspdInota Mieszkaniowa ,Nasz Dom”
Sklep Instalex
9. Sklep wielkopowierzchniowy SPAR
10. Gminny Os$rodek Kultury i Czytelnictwa
11. Budynki Gminnej Spétdzielni ,Samopomoc Chiopska”
12. Budynek mieszkalny wielorodzinny na dziatce 6432/2
13. Zespdt Szkoty Podstawowej z Przedszkolem
14. Firma Produkcyjna SCALA S.C.
15. Budynek mieszkalny jednorodzinny na dziatce 5989

NSO N



16. Budynek mieszkalny jednorodzinny na dziatce 5988/1
Etap | budowy sieci cieplnej preizolowanej obejmuje swoim zakresem dostarczenie ciepta i wymiane
indywidualnych zrodet ciepta dla budynkéw o numerach od 1 do 6.

4. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

4.1. ISTNIEJACE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Teren objety inwestycjg potozony jest w granicach administracyjnych gminy Rakszawa, powiatu
fancuckiego w wojewddztwie podkarpackim. Planowana inwestycja zlokalizowana jest w centralnej
czesci miejscowosci Rakszawa. Obszar ten jest objety miejscowym planem zagospodarowania.
Inwestycja przebiega przez nastepujace dziatki: 6637/12, 6637/21, 6302/2, 6637/14, 6639/3, 6639/5,
6639/10, 6639/11,6639/12 w obr. 104.

Zgodnie z uchwatg nr X/46/2015 Rady Gminy Rakszawa z dnia 30 lipca 2015 r. w sprawie
uchwalenia Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego pod tereny produkcyjno — ustugowe
,Browar” w miejscowosci Rakszawa, gmina Rakszawa - cze$¢ 1A, dziatki te potozone sg na
nastepujacych terenach:

Nr dziatki Oznaczenie terenu Przeznaczenie terenu

6637/12, 6637/21 WIC/O Tereq obiektc')wi u.rzqdzer.ﬁ.infrastrukt.ury.
technicznej wodociggowej i cieptowniczej

6302/2 [WS] Teren wod powierzchniowych srodlgdowych
Teren obiektdéw produkcyjnych sktadow i

6637/14 PU magazynow z dopuszczeniem zabudowy
ustugowej
Teren ustug publicznych z dopuszczeniem ustug

6639/3, 6639/5, 6639/10, 2.Up komercyjnych tj. handlu, gastronomii,

6639/11, 6639/12 ' hotelarstwa, rzemiosta artystycznego, kosmetyki,
zdrowia, sportu i rekreacii itp.

Na trasie sieci nie ma terendw dla ktdrych istnieje potrzeba wytaczenia gruntdw z produkcji rolne;.
Teren, przez ktdry prowadzone bedg cieptociagi to teren o charakterze miejskim z duzg koncentracjg
istniejacej infrastruktury technicznej i uzbrojenia terenu.

Obecnie budynki wchodzace w sktad pierwszego etapu budowy sieci sg zasilane w ciepto dla
potrzeb centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej z indywidualnych Zzrédet ciepta. Budynek
Publicznego Gimnazjum i Szkolnego Schroniska Mitodziezowego sg zasilane z jednej kottowni
umiejscowionej poza budynkami. W kottowni zainstalowane sg trzy kotty gazowe. Pomiedzy budynkami
zrodfa ciepta, a budynkami zasilanymi rozprowadzona jest indywidualna sie¢ cieplna dwuprzewodowa
wykonana z rur o $rednicach DN50 o tacznej dtugosci okoto 50 m. Budynek Zespotu Szkdt Tekstylno
Gospodarczych, Sala Gimnastyczna przy ZSTG oraz Wspdlnota Mieszkaniowa zasilane sg z jedne;
kottowni zlokalizowanej w ZSTG. Kotlownia zasilana z dwdch kottdw gazowych. Pomigdzy budynkami
zrodta ciepta, a budynkami zasilanymi rozprowadzona jest indywidualna sie¢ cieplna dwuprzewodowa
wykonana z rur o $rednicach DNSO i DN80 o facznej dtugosci okoto 150 m. Budynek Domu
Samopomocy Filia Rakszawa zasilany jest z indywidualnej kottowni wyposazonej w kociot weglowy.




W zwigzku z modernizacjg zrodta ciepta Inwestora i istniejgcym lokalnym zapotrzebowaniem na
energie cieplng budowa lokalnej sieci cieplnej jest uzasadniona pod wzgledem ekonomicznym i ochrony
srodowiska.

4.2. ISTNIEJACA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

Projektowana sie cieplna zlokalizowana bedzie w centralnej czeSci miejscowosci Rakszawa.
Teren, przez ktory prowadzone bedg cieptociggi to teren o duzym zageszczeniu zabudowan
z koncentracjg istniejacej infrastruktury technicznej i uzbrojenia terenu.

Na trasie sieci cieplnej wystepuje istniejgce zagospodarowanie w postaci:

— jezdni, placow i chodnikow,

— Zjazddw z drog powiatowej i gminnych,

— zieleni niskiej,

Na trasie sieci cieplnej wystepujg zblizenia i skrzyzowania z istniejgcym podziemnym uzbrojeniem
terenu:

— siecig cieplng,

— siecig wodociggowa,

— siecig gazowa,

— siecig kanalizacyjng sanitarng i deszczowa,
— siecig teletechniczna,

— siecig kablowa elektroenergetyczng NN, SN.

4.3. WARUNKI WLASNOSCIOWE

Projektowana sieC cieplna wraz z przytaczami przebiegaC bedzie przez tereny bedace
wiasnoscig Gminy Rakszawa oraz na krotkim odcinku przedsiebiorstwa Van Pur S.A. oddziat
w Rakszawie. Trase projektowanej sieci uzgodniono z wtadajgcymi terenem i uzyskano prawo do
dysponowania terenem na cele budowlane.

5. OPIS ROZWIAZANIA PROJEKTOWEGO SIECI CIEPLNEJ

5.1. OPIS TRASY SIECI CIEPLNEJ

Trasa sieci cieplnej pierwszego etapu inwestycji zostata przedstawiona na aktualnej mapie
zasadniczej w skali 1:1000. Projektowana preizolowana sieC cieplna prowadzona bedzie w postaci
odcinkow liniowych i przebiegac bedzie:

— na estakadzie, a nastepnie jako podziemna sie¢ przy budynkach cieptowni nalezacej do Zaktadu
Ustug Komunalnych ENERGOKOM Sp. z 0.0. (dz. 6637/12, 6637/21),

— na estakadzie przez ciek wodny - potok Fabryczny (dz. 6302,/2),

— przez teren nalezacy do przedsiebiorstwa produkcyjnego Van Pur S.A. (dz. 6637/14),

— przez tereny nalezace do Gminy Rakszawa obejmujace budynki ustug publicznych (dz. 6639/3,
6639/5, 6639/10, 6639/11, 6639/12).




5.2. DANE CHARAKTERYZUJACE INWESTYCJE

Zgodnie z warunkami technologicznymi wydanymi przez ZUK ENERGOKOM Sp. z 0.0. zostata
zaprojektowana sie¢ cieptownicza wraz z przytaczami w technologii rur preizolowanych ze wzmocniong
izolacjg na catej dtugo$ci sieci taczonych przez spawanie. Sie¢ cieplna pierwszego etapu inwestycji
prowadzona jako podziemna wykonana bedzie w technologii rur preizolowanych do podziemnych
wodnych sieci cieptowniczych o $rednicach: ©139,7/250, ®114,3/225, ©88,9/200, ®76,1/160,
©60,3/140, ®48,3/125, ©42,4/125, ©33,7/110 mm. Sie¢ cieplna pierwszego etapu inwestycji
prowadzona jako nadziemna wykonana bedzie w technologii rur preizolowanych typu SPIRO
o $rednicach: $139,7/250. Cato$¢ orurowania sieci cieplnej wyposazona bedzie w system wykrywania
nieszczelnosci rurociggdw — instalacje alarmowa sygnalizacji impulsowe;.

Z projektowanych przytaczy beda zasilane istniejace budynki. Laczne zapotrzebowanie ciepta dla
planowanych do przytaczenia odbiorcéw, dla obecnie deklarowanych odbiorcéw wynosi 2225 kW. Dla
ewentualnych nowych odbiorcow przyjeto rezerwe w wysokosci 900 kW, co daje taczng moc cieplng dla
sieci 3125 kW. Zapotrzebowanie ciepta dla budynkow objetych pierwszym etapem budowy sieci wynosi
kolejno:

— dla Publicznego Gimnazjum w Rakszawie wynosi 155 kW (ozn 1),

— dla Srodowiskowego Domu Samopomocy w Lancucie, Filia w Rakszawie wynosi 112 kW (ozn. 2),
— dla budynku WspdInoty Mieszkaniowej W Rakszawie wynosi 88 kW (ozn. 3),

— dla Szkolnego Schroniska Mtodziezowego wynosi 300 kW (ozn. 4),

— dla Zespotu Szkdt Tekstylno-Gospodarczych wynosi 422 kW (ozn. 5),

— dla sali gimnastycznej przy ZSTG 151 kW (ozn. 6).

tacznie w pierwszym etapie budowy ilo$¢ ciepta dostarczanego do budynkéw wynosi ok. 1300 kW.

Sie¢ nalezy poprowadzi¢ z budynku cieptowni do istniejacych budynkéw zasilanych w pierwszym
etapie (budynki o nr 1 - 6). Trasa sieci cieplnej prowadzona jest w terenie o duzej gestosci zabudowy
i zageszczeniu infrastruktury podziemnej. Na trasie sieci wystepujq liczne zmiany kierunku, ktére wraz
z zaprojektowanymi punktami statymi zapewniajg kompensacje projektowanej sieci. Wyjscie z cieptowni
oraz przekroczenie cieku wodnego zaprojektowano jako estakade. Sie¢ cieplna na estakadzie z stupéw
metalowych zfundamentem betonowym, uktadana bedzie na podporach ruchomych $lizgowych,
zabezpieczona blachg ocynkowana. Za trojnikiem koriczacym pierwszy etap budowy sieci cieplnej (ozn.
TR-1) rurociagi nalezy zakoriczyé zaworem odcinajacym i zabezpieczy¢ wolne konce rurociggow
zapewniajgc mozliwos¢ rozbudowy sieci w drugim etapie.

W projekcie przyjeto dla rur uktadanych bezposrednio w gruncie zastosowano technologie rur
i ksztattek preizolowanych ZPU Migdzyrzecz lub réwnowazng, z izolacjg PLUS. Natomiast dla rur
uktadanych nad ziemig zastosowano technologie rur i ksztattek preizolowanych typu SPIRO ZPU
Miedzyrzecz lub rbwnowazna, z izolacjg PLUS.

Trasa i prowadzenie sieci zgodnie z cze$cig rysunkowa.

5.3. PARAMETRY TECHNICZNE SIECI CIEPLOWNICZEJ
Sie¢ cieplng wraz z przytaczami projektuje sie dla nastepujacych parametréw:

— temperatura czynnika grzewczego (w sezonie grzewczym) - 130/70 °C,

— temperatura czynnika grzewczego (w sezonie letnim) - 65/40 °C,
— ci$nienie nominalne czynnika grzewczego z/p -0,6/0,12 MPa.



Srednice i diugosci rurociagdw jakie zastosowano dla pierwszego etapu sa nastepujace:

— Sie¢ od cieptowni do pkt. "TR-1" 2x(0125/250 L=213m
— Sie¢ od pkt. "TR-1" do pkt. "TR-11" 2x980/200 L=90 m
— Sie¢ od pkt. "TR-11" do pkt. "TR-14" 2xP65x160 L=22m
— Sie¢ od pkt. "TR-11" do pkt. "TR-13" 2x(050/140 L=47m
— Przytacze od pkt. "TR-10" do bud. nr 1 2x025/110 L=22m
— Przytacze od pkt. "TR-14" do bud. nr 2 2x025/110 L=14m
— Przytacze od pkt. "TR-13" do bud. nr 5 2x032/125 L=55m
— Przytacze od pkt. "TR-13" do bud. nr 6 2x032/125 L=47m
— Przytacze od pkt. "TR-14" do pkt. ,TR-15" 2x040x125 L=21m
— Przylacze od pkt. "TR-14" do bud. nr 4 2x@40x125 L=14m
2545m

Dtugos¢ sieci etapu | inwestycji wynosi 0,372 km, natomiast dtugo$¢ przytaczy wynosi 0,173 km.
5.4. ZGODNOSC Z PLANEM ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO

Przedsiewzigcie projektowane jest na terenie objetym obowigzujacym miejscowym plananem
zagospodarowania przestrzennego: Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego miejscowosci
Rakszawa uchwalony uchwatg Nr X/46/2015 Rady Gminy Rakszawa z dnia 30 lipca 2015 roku
w sprawie uchwalenia Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego pod tereny produkcyjno
- ustugowe ,Browar” w miejscowos$ci Rakszawa, gmina Rakszawa - cze$¢ 1A.

Planowane przedsiewzigcie jest zgodne =z treSciq ww. planéw zagospodarowania
przestrzennego, w ktorych jest mozliwa lokalizacja sieci ciepinych wysokoparametrowych. Dla
planowanej zabudowy obiektéw podziemnej infrastruktury technicznej funkcja zabudowy
i zagospodarowania terenu nie ulegnie zmianie.

5.5. OBSZAR ODDZIALYWANIA OBIEKTU

Projektowana sie cieplna zlokalizowana bedzie w centralnej czeSci miejscowosci Rakszawa.
Planowana inwestycja przebiega¢ bedzie przez nastepujgce dziatki: 6302,/2, 6637/12, 6637/14
6637/21, 6639/3, 6639/5, 6639/10, 6639/11, 6639/12 obr. 104.

Obszar oddziatywania obiektu, o ktérym mowa w art. 28 ust. 2 ustawy Prawo Budowlane
obejmuje dziatki, na ktdrych bedzie prowadzona inwestycja. Obszar oddziatywania okre$lono na
podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z 15 stycznia 2007r., w sprawie szczeg6towych
warunkéw funkcjonowania systemow cieptowniczych (Dz.U. nr 16 poz. 92).

Planowana inwestycja, zgodnie z §3 ust.1 pkt. 32 rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia
10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na Srodowisko (Dz. U.
2019, poz. 1839), kwalifikuje sie jako mogace potencjalnie znaczaco oddziatywa¢ na Srodowisko
[,instalacje do przesytu pary wodnej lub cieptej wody, z wytaczeniem osiedlowych sieci cieptowniczych
i przytgczy do budynkow;”). Tym samym zgodnie z art. 59 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008
r. 0 udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie
srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko inwestycja wymaga przeprowadzenia oceny
oddziatywania przedsiewzie¢ na srodowisko.

Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Rzeszowie stwierdzita brak potrzeby
przeprowadzenia oceny oddziatywania na $rodowisko dla tego przedsiewziecia.



5.6. WYMAGANIA W ZAKRESIE OCHRONY | KSZTALTOWANIA LADU PRZESTRZENNEGO

Projektowana inwestycja nie bedzie mie¢ wptywu na ochrone i sposob ksztattowania fadu
przestrzennego, poniewaz dotyczy gtéwnie sieci podziemnych i nie zmieni uksztattowania terenu,
z wytaczeniem przekroczenia cieku wodnego potok Fabryczny, oraz estakady przy wyjsciu z cieptowni.

Teren po zakonczeniu prac przywrocony zostanie do stanu pierwotnego. Inwestycja nie zmieni
charakteru uzytkowania terenow przez ktore prowadzona jest sie¢ cieplna. Projektowane
przedsiewziecie spowoduje wytgczenia z powierzchni biologicznie czynnej powierzchnie pokryw
studzienek odwadniajacych i odpowietrzajacych.

Nie przewiduje sie wycinki drzew i karczowania krzewow.

5.7. WYMAGANIA W ZAKRESIE OCHRONY SRODOWISKA | ZDROWIA LUDZI

Przedmiotowa inwestycja nie stanowi zagrozenia dla Srodowiska oraz higieny i zdrowia
uzytkownikow w zakresie zgodnym z przepisami odrebnymi. Zastosowane materiaty i urzadzenia
dopuszczone sg do stosowania w budownictwie i posiadajg odpowiednie atesty i deklaracje zgodnosci.

Szate roslinng na terenach, przez ktore projektowana jest sie¢ cieptownicza stanowig trawniki
i ciggi komunikacyjne.

Inwestycja ma charakter lokalny i nie wystepuje transgraniczne oddziatywanie na $rodowisko.

W zasiegu oddziatywania przedsiewziecia nie ma obszardéw objetych ochrong prawna przyrody,
w tym objetych programem ochrony przyrody Natura 2000, cennych przyrodniczo zbiorowisk ro$linnych
kompleksow gleb podlegajacych ochronie prawnej oraz brak zasobdw surowcdw mineralnych.

Na etapie budowy, przedsiewziecie bedzie powodowaé lokalne krétkotrwate oddziatywania na
srodowisko spowodowane pracg sprzetu mechanicznego, ktére bedzie miato charakter krotkotrwaty,
a ucigzliwosci ustang wraz z zakorczeniem prac.

5.8. WYMAGANIA W ZAKRESIE DZIEDZICTWA KULTUROWEGO | ZABYTKOW ORAZ DOBR
KULTURY

Teren, przez ktory przebiega projektowana sie¢ cieptownicza nie jest objety ochrong ze
wzgledu na dziedzictwo kulturowe i dobra kultury wspdtczesne;.

Na podstawie uchwaty nr X/46/2015 Rady Gminy Rakszawa z dnia 30 lipca 2015 roku w sprawie
uchwalenia Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego pod tereny produkcyjno — ustugowe
,Browar” w miejscowosci Rakszawa, gmina Rakszawa - czes¢ 1A na terenie inwestycji nie wystepujg
tereny wpisane do rejestru zabytkdw oraz szczegdlnej ochronie.

Nie wystepuje wiec potrzeba nadzoru archeologicznego i konserwatorskiego.

5.9. WYMAGANIA W ZAKRESIE WPLYWOW EKSPLOATACJI GORNICZEJ

Na podstawie uchwaty nr X/46/2015 Rady Gminy Rakszawa z dnia 30 lipca 2015 roku w sprawie
uchwalenia Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego pod tereny produkcyjno — ustugowe
,Browar” w miejscowosci Rakszawa, gmina Rakszawa - czes¢ 1A teren projektowane] inwestycji nie
podlega wptywom eksploatacji gornicze;.

5.10. OPINIA GEOTECHNICZNA
Przedmiotem inwestycji jest sie¢ cieplna wysokoparametrowa dwuprzewodowa wraz z przytaczami
wykonana w technologii rur preizolowanych prowadzona gruncie oraz miejscowo na niskich estakadach

Wystepujace warunki gruntowe okreslono jako proste, dlatego - zgodnie z § 4 Rozporz. Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej. z dnia 25.04.12r. w sprawie ustalania geotechnicznych



warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych - przedmiotowg inwestycje zaliczono do pierwszej
kategorii geotechnicznej.

6. TECHNOLOGIA WYKONANIA
6.1. ELEMENTY PREIZOLOWANE

6.1.1. RURA PRZEWODOWA (STALOWA)

Stosowane do produkciji rury ze stali gatunku P235 T1 lub S235 JR muszg posiada¢ $wiadectwo
zgodne z normg PN-EN 10204 + A1 oraz muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 253. Powierzchnia
zewnetrzna rury stalowej stosowanej do produkcji rur preizolowanych musi by¢ $rutowana. Rury stalowe
muszq posiada¢ oznakowanie okreslajace gatunek stali i producenta, znak kontroli jakosci. Korce rur
stalowych muszg by¢ ukosowane zgodnie z normg PN-ISO 6761:1996 ,Rury stalowe przygotowanie
koncow rur i ksztattek do spawania”.

Srednica zewnetrzna rury stalowej, minimalne grubo$ci $cianki rury stalowej, tolerancja $rednic
i tolerancja grubos$ci Scianki rury stalowej, gatunek stali, sktad chemiczny i wkasciwosci mechaniczne
muszq spetia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 253:20009.

Rury przewodowe taczy¢ przez spawanie tukowe lub gazowe. taczenie rur od DN65 wytgcznie
poprzez spawanie elektryczne.

Poziom akceptacji wg. PN-EN 13480-5:2005. Kontrole spoin zaleca si¢ metodq radiologiczna,
przy czym ilo$¢ kontrolowanych ztaczy winna wynosi¢ min. 10% dla $rednic rurociggdw do DN80 i 100%
dla srednic rurociggow powyzej DN80 oraz wszystkich znajdujacych sie pod drogami i parkingami.

6.1.2. IZOLACJA CIEPLNA (TERMICZNA)

Do produkcji rur preizolowanych musi by¢ stosowana sztywna pianka poliuretanowa (PUR)
spetniajgca wymagania norm PN-EN 253:2009 i spieniana cyklopentanem, (stosowanie freonéw
twardych, freondw migkkich lub CO: jest niedopuszczalne) co producent rur winien udokumentowac
poprzez przedtozenie odpowiednich badan okreslonych w aktualnej normie PN-EN 253.

6.1.3. PLASZCZ OSLONOWY

Ptaszcz ostonowy moze by¢ rurg wyprodukowang w odrebnym procesie lub wykonany
bezposrednio  poprzez  wttaczanie  na  izolacje. Ptaszcz ~ ostonowy  stosowany
w procesie produkcji rur i elementéw preizolowanych musi by¢ wykonany z polietylenu wysokiej
gestosci (PEHD) i spetnia¢ aktualne wymagania normy PN-EN 253. Parametry ptaszcza ostonowego
okreslone w normie PN-EN 253 winny by¢ potwierdzone przez producenta stosownymi protokotami
z badan.

W przypadku zastosowania do produkcji rur preizolowanych gotowych rur polietylenowych
powierzchnia wewngtrzna tych rur musi by¢ poddana obrébce koronowania, pozwalajacej na uzyskanie
przyczepnosci minimum 50 mN/m, na minimum 75% obwodu rury, a producent rur polietylenowych
winien dostarczy¢ certyfikat 3.1.B wg PN-EN 10204+A1.

6.1.4. ZESPOL RUROWY

Gotowe rury preizolowane muszgq  spetiac  wymogi aktualne; normy
PN-EN 253, zwlaszcza w zakresie tolerancji Srednicy zewnetrznej, odchylenia od wspdtosiowosci,
wytrzymatosci na $cinanie w kierunku osiowym i stycznym, warto$ci wspotczynnika przewodzenia



ciepta. Producent rur preizolowanych winien udokumentowa¢ badania przeprowadzone zgodnie
z normg PN-EN 253 wykazujace, ze wymogi okreslone w w/w normie zostaty spetnione.

6.1.5. KSZTALTKI PREFABRYKOWANE

Zmiany kierunkéw trasy w ptaszczyznie poziomej projektuje sie jako kolana prefabrykowane.
Odgatezienia do budynkdéw zaprojektowano jako prefabrykowane trojniki prostopadte wzno$ne.
Na przytaczach zaprojektowano preizolowane zawory odcinajace, montowane bezposrednio w gruncie.

Ksztattki prefabrykowane muszg spetniac wymagania normy PN-EN 448 oraz posiadac
wiasciwosci okreslone dla zespotu rurowego wg. PN-EN 253.

6.1.6. POLACZENIA MUFOWE

Potaczenia rur i ksztattek preizolowanych, zaprojektowano jako mufy polietylenowe sieciowane
radiacyjnie z korkami wgrzewanymi, obkurczanymi palnikiem gazowym. Po obkurczeniu mufy zostang
poddane cisnieniu prébnemu a nastepnie przestrzen pomiedzy rurg stalowg a mufg zostanie
wypetniona izolacjg piankowa spetniajacg wymagania obowigzujgcej normy PN EN 253.

6.1.7. ZAKONCZENIA RUROCIAGOW PREIZOLOWANYCH

Rurociagi preizolowane zostang wprowadzone do pomieszczen weztdw cieplnych, gdzie konce
rur preizolowanych zostang zabezpieczone koncdwkami termokurczliwymi. Przejscia rur
preizolowanych przez Sciany nalezy wykona¢ jako szczelne zaktadajgc na rury specjalne piercienie
gumowe i taSme smarowg. Nastepnie pierscien nalezy zabetonowa¢ w Scianie oraz zastosowac
przejscia szczelne na zewnatrz budynku. Przy scianach grubszych od 20 cm stosowac podwojng liczbe
pierscieni. Konce rur preizolowanych zabezpieczyé uszczelkg koricowg termokurczliwg (rekaw
termokurczliwy).

6.1.8. KOMPENSACJA WYDLUZEN

W celu prawidtowej statyki sieci (wydtuzen sieci na wskutek zmian temperatur) sie¢ cieplna
prawie w catodci zostata zaprojektowana w uktadzie samokompensacji. Wydtuzenia cieplne
kompensowane bedq na naturalnych zatamaniach trasy typu ,L”, ,Z2” i ,U". W strefach kompensaciji
nalezy wykonaC poszerzenia wykopow i poduszki piaskowe. Zageszczenie piasku w strefach
kompensacji nie powinno przekracza¢ 94 %.

W miejscu gdzie nie bylo moZliwe zastosowanie naturalnej kompensacji zastosowano
kompensator osiowy mieszkowy.

6.1.9. PUNKTY STALE

Na trasie rurociggu zaprojektowano punkty state. Punkt stalty nalezy wykona¢ jako
prefabrykowane punkty state wspawane w rurocigg. Podpory state wykona¢ w zelbetowym bloku
oporowym zakotwionym w gruncie. Blok betonowy nalezy wykona¢ jako monolit z betonu klasy B-20
zbrojonego dotem i géra. Do zbrojenia nalezy zastosowac stal klasy A-Ill okragta, zebrowang 34GS.
Bloki betonowe powinny by¢ zabezpieczone przeciwwilgociowo, wedtug obowigzujacych przepisow,
w zalezno$ci od stopnia agresywnosci i rodzaju gruntu.



6.2. INSTALACJA ALARMOWA

Celem stwierdzenia ewentualnych nieszczelnosci wewnetrznych i zewnetrznych rurociggdw
preizolowanych zaprojektowano system instalacji alarmowej impulsowej do doraznej kontroli usterek.
Rury preizolowane fabrycznie wyposazone sg w przewody alarmowe (miedziany czysty i miedziany
ocynkowany) zatopione w piance poliuretanowej. W miejscach taczenia odcinkdw sieci cieptowniczej
przewody instalacji alarmowej nalezy potaczy¢ w petle pod koncdwkami termokurczliwymi.
Wiistniejacych budynkach przewody alarmowe nalezy wyprowadzic na zewnatrz koncowek
termokurczliwych do puszek hermetycznych, montowanych na przewodzie stalowym.

Dorazny pomiar instalacji alarmowej projektowanych przytaczy bedzie mozliwy w wezle cieplnym
za pomocg przenosnego reflektometru impulséw.

Roéwnolegle do rurociggow preizolowanych w tym samym wykopie miedzy rurociggiem
zasilajagcym i powrotnym projektuje sie jednootworowg kanalizacie o sr. 50 mm z kablem typu
XZTKMXpw3x2x0,8 dla potrzeb telemetrii danych

6.3. ARMATURA ODPOWIETRZAJACA | ODWADNIAJACA

Odpowietrzenie projektowanej sieci cieplnej realizowane bedzie poprzez odpowietrzenia
zaprojektowane w pomieszczeniach weztdw odbiorczych oraz w studni odpowiatrzajacej SD-1.
Odwodnienie sieci odbywac sie bedzie w pomieszczeniach weztdw odbiorczych na zakoriczeniach sieci
oraz przez studnie odwodnieniowe SO-1 i SO-2. Usuniecie wody ze studzienek odwadniajacych
odbywac sie bedzie za pomocg pomp.

Przed przystapieniem do odpompowania wody nalezy dokona¢ rozprezenia sieci poprzez zawory
odpowietrzajgce w budynkach, zatozy¢ waz elastyczny odprowadzajacy wode $ciekowg, a nastepnie
powoli otworzy¢ odwadniajacy zawér kulowy i rozpocza¢ proces odwadniania - odpompowania. Jezeli
odpompowana woda sieciowa bedzie odprowadzana do kanalizacji, to nalezy obnizy¢ jej temperature
do 40°C (przez naturalne wychtodzenie lub zmieszanie z zimng wodg wodociggowa).

6.4.ARMATURA ODCINAJACA

Na sieci zaprojektowano preizolowane zawory odcinajgce, montowane bezposrednio
w ziemi. Zawory zostang wyposazone w przedtuzenie trzpienia wyprowadzone na poziom terenu do
skrzynek ulicznych. Trzpien zaworu odcinajgcego umieszczonego w gruncie zabezpieczy¢ matami
kompensacyjnymi. W budynkach, do ktdrych zostang doprowadzone przylacza cieptownicze,
zaprojektowano zawory kulowe z koncowkami do spawania PN25.

7. SKRZYZOWANIE PROJEKTOWANEJ SIECI Z ISTNIEJACYM | PROJEKTOWANYM
UZBROJENIEM

7.1. SKRZYZOWANIA Z KABLAMI ENERGETYCZNYMI

Na odcinkach sieci w obrebie skrzyzowarn projektowanej sieci cieplnej z projektowang i istniejacq
siecig kablowg elektroenergetyczng, zostang zastosowane rury ochronne dwudzielne na sieciach
energetycznych i kablach telekomunikacyjnych.




7.2. SKRZYZOWANIE Z DROGAMI | CHODNIKAMI

Wykopy wykonywane pod utwardzonymi miejscami postojowymi, chodnikami nalezy uzupetni¢
zageszczonym piaskiem do poziomu podbudowy nawierzchni. Na skrzyzowaniach sieci cieplnej
z wjazdami na posesje nalezy zastosowac ptyty odcigzajace.

7.3. PRZEKROCZENIE CIEKU WODNEGO

Przekroczenie potoku ,Fabrycznego” zaprojektowano jako napowietrzne, ktdre pokazano na
rysunkach czesci konstrukcyjnej. Jako konstrukcje no$ng zastosowano rury stalowe w ktérych utozone
beda rurociggi technologiczne.

8. PROBY RUROCIAGOW

Po wykonaniu robdt spawalniczych na sieci cieptowniczej nalezy przeprowadzi¢ probe
szczelnosci na ci$nienie 1,6 MPa, wg obowigzujacych przepiséw dotyczacych prob cidnienia rurociggow
sieci ciepinych (wg normy PN-91 / M-34031).

Po wykonaniu proby szczelno$ci z wynikiem pozytywnym nalezy doktadnie przeptukaé sie¢ do
otrzymania wody poptucznej o zawartosci zawiesiny nie wiecej niz 5 mg/l. Plukanie nalezy wykona¢ co
najmniej dwukrotnie w odstepach czasu po 15 — 20 min., za kazdym razem przy zachowaniu
maksymalnej predkosci wody w warunkach eksploatacyjnych.

9. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA TECHNICZNE W ASPEKCIE OCHRONY SRODOWISKA

9.1.ZASTOSOWANA TECHNOLOGIA WYKONANIA SIECI CIEPLNEJ

Zaprojektowana sieC bedzie wykonana z rur preizolowanych, ukfadanych bezpo$rednio
w gruncie. Przyjeta do realizacji technologia rur preizolowanych powinna posiada¢ "Aprobate
techniczng" dopuszczajacg do stosowania w budownictwie wydang przez COBRTI "INSTAL". Rura
preizolowana sktada sie z :

— rury wiasciwej stalowej atestowane;j,

— polietylenowej rury ostonowej,

— pianki izolacyjnej poliuretanowej spienianej cyklopentanem wypetniajacej przestrzen miedzy rurg
ostonowa i wiasciwg,

— druty miedziane instalacji alarmowej prowadzone w piance izolacyjne;j.

Rury stalowe atestowane taczone bedg za pomocg spawania (z kontrolg jakoSci potaczen
spawanych w ilosci min. 20% wykonanych ztacz) oraz poddawane prébie cisnieniowej. Rury ostonowe
wykonane z twardego polietylenu obojetnego dla Srodowiska gruntowo-wodnego stosowane
powszechnie do budowy rurociggdéw uktadanych w gruncie. Rury te posiadajg atesty oraz sprawdzane
sg pod wzgledem szczelno$ci. Izolacja z pianki poliuretanowej nie zawierajgca freonu 11, wypetniajaca
przestrzen miedzy rurg stalowg a ostonowa, tworzaca z nimi tzw. konstrukcje zespolong jest obojetna
dla $rodowiska gruntowo-wodnego, a takze nieszkodliwa dla powietrza atmosferycznego. Druty
miedziane znajdujace sie w piance podlegaja sprawdzeniu ich ciggtosci w procesie produkcji rury
preizolowanej jak réwniez na placu budowy podczas ich montazu.




9.2. MEDIUM PRZEPLYWAJACE W PROJEKTOWANYCH RUROCIAGACH

Woda o max. temp. 130°C spetniajagca wymagania PN-85/C 04601." Woda do celow
energetycznych - wymagania i badania jakosci wody dla kottdbw wodnych i zamknigtych obiegow
cieptowniczych". W/w woda jest zmiekczona, odgazowana, nie zawiera innych zwigzkow chemicznych.
Z tego punktu widzenia jest obojetna dla Srodowiska (wode obiegowa i uzupetniajacg zapewnia
Inwestor).

9.3. WYKONAWSTWO PROJEKTOWANEJ SIECI CIEPLNEJ

Wykopy ziemne wykonywane bedg z zachowaniem nastepujacych warunkow:

a) mechanicznie w terenie nieuzbrojonym i nie zadrzewionym lub recznie w poblizu istniejacego
uzbrojenia i drzew,

b) zdjeta bedzie warstwa humusu w celu pdzniejszego wykorzystania do rekultywacji terenu
inwestycj,

c) usuniete bedg z wykopu odpadki rur, pianki i innych materiatéw i stosownie zabezpieczone,

d) podczas prac w zblizeniu do drzew nalezy zastosowa¢ odpowiednie zabezpieczenia, (ostony)
w celu niedopuszczenia do ich uszkodzenia,

e) podczas uktadania rurociggdéw nalezy przestrzegac zasady, ze przykrycie rur warstwg ziemi
musi wynosi¢ minimum 0,4 m od powierzchni w terenie zieleni lub od dolnej krawedzi
podbudowy w przypadku drogi; ma to zabezpieczy¢ rurociagi przed uszkodzeniem,

f) przed zasypaniem na warstwie zasypki rur musi by utoZzona tasma ostrzegawcza
zabezpieczajgca przed przypadkowym uszkodzeniem w trakcie eksploatacji przy prowadzeniu
rob6t ziemnych,

g) instalacja alarmowa - projektowane rurociggi muszg by¢ wyposazone w impulsowg instalacje
alarmowg; podczas uktadania rur na biezaco bedzie sprawdzana jakoS¢ potaczen przewoddw
instalacji alarmowej; zastosowana instalacja pozwala na wykrycie nieszczelnosci na etapie
wstepnym nie zagrazajagcym powstaniu awarii i na lokalizacje miejsca nieszczelno$ci
z doktadnoscig do 0,5 m.

UWAGI:

Wszystkie prace zwigzane z montowaniem i uktadaniem kanatdbw w wykopie powinny by¢
prowadzone w taki sposob, aby nie powodowaty zanieczyszczen wnetrza rur oraz wystepowania
nadmiernych naprezen w odcinkach przewoddw.

Zageszczanie prowadzi¢ do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu tj. do
wartosci 94% Proctora.

9.4.EKSPLOATACJA SIECI CIEPLNEJ

Dla zachowania bezpiecznej i niezawodnej pracy sieci cieplnej nalezy przestrzegac ponizszych
warunkéw, miedzy innymi:
a) woda w systemie musi spetnia¢ wymagania normy,
b) temperatura maksymalna nie moze przekracza¢ 135°C,
c) nalezy uwzglednia¢ zasady i terminy dokonywania wiasciwych czynnosci kontrolnych
i konserwujacych elementdéw systemu (armatura, system alarmowy),



d) oprdznianie rurociggdw musi sie odbywaé z zachowaniem wymogow norm (jesli temperatura
odprowadzanej wody nie przekracza 40°C to moze by¢é odprowadzana bezpo$rednio do
kanalizacji, w przeciwnym wypadku nalezy odpompowac wode do studzienki i miesza¢ z wodg
zimng w celu schtodzenia do wymaganej temperatury.

10. WEZLY CIEPLNE

10.1. TABELARYCZNE ZESTAWIENIE ODBIORCOW ZAPOTRZEBOWANIA MOCY ORAZ TYPOW
WEZLOW CIEPLNYCH

Ponizej przedstawiono zapotrzebowanie mocy przytaczeniowej oraz typ zastosowanego wezia

dla Odbiorcow wchodzacy w sktad pierwszego etapu budowy sieci cieplnej:

Oznaczenie Obiekt it przy;‘q’c: zeniowa Typ - rodzaj wezta
1 Publiczne Gimnazjum w Rakszawie 150 EC-150 ETX- jednofunkcyjny
2 Srod. Dom Samopomocy Filia Rakszawa 115 ECWR-90/30 ETX - dwufunkcyjny
3 Wspolnota Mieszkaniowa w Rakszawie 86 ECWR- 70/30 ETX - dwufunkcyjny
4 Szkolne Schronisko Miodziezowe 300 ECWR- 240/60 ETX - dwufunkcyjny
5 Zespot Szkot Tekstylno-Gospodarczych 420 ECWR- 390/40 ETX - dwufunkcyjny
6 Sala gimnastyczna przy ZSTG 100 ECWR- 100/50 ETX - dwufunkcyjny

10.2. OPIS OGOLNY ROZWIAZANIA PROJEKTOWEGO

Pokrycie zapotrzebowania ciepta na cele C.0O. oraz C.W.U. w/w odbiorcéw realizowaé bedg indywidualne
kompaktowe modutowe wezly cieplne.
Wezy zasilane bedg w ciepto z projektowanej wysokoparametrowej sieci ciepinej wodg grzewczg o parametrach:

- w okresie grzewczym - Tz/Tp= +130/70°C

- w okresie letnim -

TzITp= +65/40°C

Projektuje sie kompaktowe modutowe stojace wezly cieplne firmy ETX jednofunkcyjne pracujace dla potrzeb C.O.
oraz dwufunkcyjne pracujace w uktadzie rownolegtym dla potrzeb C.O. oraz C.W.U. odbiorcéw. Wezty zostang
wyposazone w ptaszczowo rurowe wymienniki ciepta typu JAD firmy SECESPOL, regulatory réznicy cisnienia
i ograniczenia przeptywu firmy SIEMENS, liczniki ciepta firmy LANDIS&GYR, oraz uktad automatyki pogodowe;

firmy SIEMENS.

Widok pogladowy na jednofunkcyjne i dwufunkcyjne wezty cieplne firmy ETX zamieszczono ponizej.




Uzupetnienie wody w ztadzie C.O. zatozono dokonywa¢ wodg sieciowg za posrednictwem zespotu sktadajacego
sie z spawanych zaworéw odcinajacych DN15, filtra siatkowego F02 Dn15 400 oczek/cm2 PERFEXIM, zaworu
do napetniania typ: SYR 2018 DN15, wodomierza skrzydetkowego do wody goracej typ: JS-1,6 Dn15 90°C firmy
PoWoGaz.

Rurociagi weztow cieplnych strona wysokoparametrowa projektuje sie wykona¢ z rur stalowych czarnych bez
szwem wg. PN-EN 10216-2:2004/A1:2006.

Strone niskoparametrowa dla instalacji C.O. projektuje sie wykona¢ z rur stalowych czarnych ze szwem
wg. PN-EN 10217-2:2004/A1:2006. Strone niskoparametrowg dla instalacji C.W.U. projektuje sie wykona¢ z rur
ze stali nierdzewnej AIS| 316 (PN-EN 10217-7/DIN 17457).

Przewody instalacyjne w obrebie pomieszczenia wezta dla instalacji C.O. projektuje sie wykonaé z rur stalowych
czarnych ze szwem wg. PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 o potaczeniach spawanych, zmiane kierunku za pomoca
kolan hamburskich o promieniu giecia R=1,5D.

Zabezpieczenie instalacji C.O. przed przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia zaprojektowano zgodnie
z wymogami WUDT-UC-KW/04, WUDT-UC-WO-A, WUDT-UC-ZS/E oraz PN-B-02414.

Zabezpieczenie instalacji C.W.U. przed przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia zaprojektowano zgodnie
z wymogami WUDT-UC-KW/04, WUDT-UC-WO-A, WUDT-UC-ZS/E oraz PN-B-02440.

Wezly cieplne zostang zlokalizowane w wydzielonych pomieszczeniach technicznych u kazdego z odbiorcow.
Wentylacje pomieszczen weztow zatozono jako grawitacyjng nawiewno - wywiewng zapewniajaca ok.

N=2,5 w/h. Powietrze $wieze dostarczane bedzie kanatem nawiewnym typu ,Z” ok. 30cm nad podioga. Powietrze
zuzyte usuwane bedzie ok. 15cm pod stropem poprzez prostokatng kratke wywiewng i kanat wywiewny nad dach
budynku.

Adaptacja instalacji odbiorcy ciepta po stronie niskich parametréw nie wchodzi w zakres przedmiotowego
pracowania.

11. UWAGI OGOLNE

a) wszelkie roboty budowlano - instalacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z Prawem Budowlanym
i innymi obowigzujacymi przepisami, Polskimi Normami i innymi dokumentami wskazanymi
w dokumentacji projektowej, ,WWarunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano
— montazowych” oraz zgodnie ze sztukq budowlang,

b) na etapie realizacji inwestycji wszystkie odstepstwa od dokumentacji projektowej nalezy
uzgadnia¢ z projektantem. Zmiany dokonane bez zgody projektanta zwalniajg go od
odpowiedzialnosci za nieprawidtowe funkcjonowanie przyjetych rozwigzan technicznych,

c) obowigzkiem wykonawcy inwestycji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestéw
(dopuszczen, certyfikatdw) dla wszystkich zastosowanych materiatéw i urzadzen. Wszelkie
urzadzenia oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem bezpieczenistwa, a w stosunku do
urzadzen, ktére nie podlegajg obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa
i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ odpowiednig deklaracje
dostawcy, zgodno$ci tych wyrobéw z normami wprowadzonymi do obowigzkowego
stosowania oraz wymaganiami okre$lonymi wiasciwymi przepisami,

d) wykonawca zobowigzany jest do zapoznania si¢ z projektem w zakresie rozwigzan
technicznych i do koordynacji robét budowlano — montazowych; ewentualne zmiany
montazowe wynikajace z braku koordynacji i wiasciwego przygotowania do montazu
wykonawca wykona na wiasny koszt,



e) przed wykonaniem poszczegdinych odcinkow sieci preizolowanej zobowigzuje sie wykonawce
do sprawdzenia rzednych istniejacego uzbrojenia, majgce zasadniczy wptyw na wystepujace
skrzyzowania z istniejgcymi sieciami,

f) przy budowie przytacza ciepinego nalezy uwzglednia¢ warunki geologiczne, hydrologiczne,
wymagania ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska i zabytkdw,

g) wszelkie zabezpieczanie skrzyzowan i prace ziemne prowadzone w poblizu uzbrojenia
podziemnego wykonywac z udziatem i pod nadzorem jego zarzadcow,

h) po wykonaniu robét instalacyjnych nalezy wykona¢ inwentaryzacje powykonawcza.

OPRACOWANIE:
mgr inz. Kazimierz Skwarczowski
mgr inz. Karolina Koperska

mgr inz. Daniel Kocurek



