SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. WSTEP

Niniejsza specyfikacja jest zestawieniem wymagan technicznych jakie winien spelni¢ wykonawca przy realizacji
kontraktu na budowe sieci cieplnej z przylaczami w technologii rur preizolowanych. Specyfikacje nalezy
rozpatrywaé lacznie z rysunkami, i innymi dokumentami opisujagcymi inwestycje i stanowi integralng czgsc
dokumentéw kontraktowych. Wszelkie rozwigzania techniczne zwigzane z prawidlowa realizacja budowy i
przekazaniem obiektu Inwestorowi a nie zawarte w dokumentacji musza by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi w
budownictwie normami i sztuka budowlang. Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajace z technologii budowy,
zastosowania materialdow lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w cenie oferty Wykonawcy. Brak ich
wyszczegblnienia w dokumentacji nie jest podstawa do roszczen finansowych Wykonawey w stosunku do
Zamawiajacego lub Projektanta. Zmiany w przyjetych rozwigzaniach technicznych lub zastosowanych materiatach
muszg zosta¢ zatwierdzone przez Projektanta i Zamawiajacego.

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci materialow i1 urzadzen zgodnie z
dokumentacja na etapie przetargu. W razie wystapienia niezgodnosci opisu technicznego z dokumentacjg rysunkowsg
Wykonawca powinien zwroci¢ si¢ pisemnie do Projektanta celem wyjasnienia rozbiezno$ci. Zasada powyzsza

obowiazuje przy wyjasnianiu wszelkich watpliwo$ci zwigzanych z niniejsza dokumentacja.

2. PRZEDMIOT STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowy sieci cieplnej wraz
z przylaczami w technologii rur preizolowanych w ramach przedsigwzigcia p.n.: ,, Budowa sieci cieplnej z przytacza-

mi 1 przebudowa systemu cieptowniczego Zaktadu Ustug Komunalnych ENERGOKOM Sp. z 0. 0. w Rakszawie”

3. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Niniejsza specyfikacja opisuje wymagania dotyczace sposobu realizacji robdt w ramach przedsigwzigcia
wymienionego w punkcie 1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynno$ci majgce na
celu wykonanie zadania. Obejmuja wymagania zwigzane z dostawa materiatow, wykonawstwem oraz kontrolg

jakosci 1 odbiorem robot.
4. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy SST, obejmuje czynno$ci majgce na celu budowe sieci cieptowniczej w technologii rur

preizolowanych do przesytania czynnika grzewczego o parametrach T=95/70°C ,
ci$nienie nominalne nie wyzsze niz 0,8 MPa.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robét:

e Roboty przygotowawcze;

e Roboty ziemne;

o Roboty montazowe;

e Badania 1 odbi6r robot.



5. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami.
Siec cieptownicza

Preizolowana, podziemna sie¢ cieptownicza - Uktad rurociggéw ze wszystkimi urzadzeniami na nich
zamontowanymi (armatura odcinajgca i regulacyjna, urzadzenia kontrolno-pomiarowe, odpowietrzenia,

odwodnienia, studzienki, kompensatory, drenaze, konstrukcje)
Rura preizolowana - preizolowany zespol rurowy

Prefabrykat skladajacy si¢ z rury przewodowej (jednej lub wigcej niz jednej), materiatu izolacyjnego i rury
ostonowej, z niezaizolowanymi koncoéwkami rurowymi przystosowanymi do potgczenia z innymi rurami, ksztattkami

i elementami preizolowanymi.
Rura preizolowana o konstrukcji zespolonej - zwigzanej

Rura preizolowana z rurg przewodowg zwigzang materialem izolacyjnym z rurg ostonowa (materiat izolacyjny

zespolony jest z rurami przewodowa i ostonowa).

Kompensator

Urzadzenie lub element, ktory stosuje si¢ do kompensacji wydtuzen sieci preizolowanych , element L-, Z .

System alarmowy

Instalacja elektryczna do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia izolacji cieplnej rur i elementow preizolowanych.
Cisnienie robocze wodnej sieci cieplowniczej

Maksymalne ci$nienie ruchu w rurociggu zasilajacym — 0,8 MPa.

Cisnienie probne sieci cieplowniczej

Préba cisnieniowa — 1,0 MPa.

Odbior techniczny czesciowy sieci cieplowniczej

Odbidr elementow 1 robot, ktore majg by¢ zakryte przed catkowitym zakonczeniem montazu lub odbiér catkowicie

wykonanego odcinka sieci cieplownicze;j.

Odbior techniczny koncowy sieci cieplowniczej

Odbiér sieci cieptowniczej po wykonaniu odbiorow technicznych czesciowych oraz po ruchu probnym.
6. MATERIALY

6.1. Elementy sieci preizolowanej

6.1.1. Rura przewodowa (stalowa)

Wymagane jest zastosowanie rur przewodowych bez szwu ze stali P235GH
wg normy PN-EN 10216-2+A1:2020-05.
Powierzchnia zewnetrzna rury stalowej uzytej do produkcji rur preizolowanych musi by¢ srutowana. Rury stalowe

muszg posiada¢ swiadectwo odbioru 3.1 (EN 10204).

Konce rur stalowych musza by¢ ukosowane zgodnie z normg PN-ISO6761:1996 “Rury stalowe przygotowanie

koncow rur i ksztaltek do spawania”.

Srednica zewng¢trzna rury stalowej, minimalne grubosci $cianki rury stalowe;j, tolerancja srednic i tolerancja grubosci

Scianki rury stalowej, gatunek stali, sktad chemiczny i wlasciwosci mechaniczne musza spelnia¢é wymagania


https://sklep.pkn.pl/pn-en-10216-2-a1-2020-05e.html

okreS$lone w normie PN-EN 253:2020-01.

Minimalne grubos$ci $cianek rur przewodowych okresla ponizsza tabela:

Minimalne

dz .

DN [mm] grubosci rury bez

szwu

1 2 3
20 26,9 32
25 31,8 32
32 42,4 32
40 48,3 3,2
50 60,3 3,2
65 76,1 32
80 88,9 32
100 1143 3,6
125 133,0 4

6.1.2. Izolacja termiczna

Pianka izolacyjna uzyta do produkcji rur preizolowanych musi by¢ sztywna pianka poliuretanowa (PUR)
spelniajaca wymagania norm PN-EN 253:2020-01 z cyklopentanem jako S$rodkiem porotwérczym,
roéwnomiernie wypelniajaca przestrzen pomiedzy rura przewodowa a oslonowa na calej dlugosci. Spelnianie

powyzszych wymagan musi zosta¢ udokumentowane przez producenta.

Wymagana jest izolacja pogrubiona dla calego zakresu $rednic rury przewodowe;.
Wspotczynnik przewodzenia ciepta pianki poliuretanowej A, mierzony w temperaturze +50 °C nie moze by¢
wigkszy niz 0,027 W/(m-K).

6.1.3. Plaszcz oslonowy

Ptaszcz ostonowy moze by¢ rurg wytworzona w odrgbnym procesie albo moze by¢ wykonany bezposrednio poprzez
wtlaczanie na izolacj¢. Plaszcz ostonowy stosowany w procesie produkcji rur i elementow preizolowanych musi by¢
wykonany z polietylenu(PEHD) wysokiej gestoSci 1 musi spetnia¢ aktualne wymagania normy PN-EN 253:2020-01.

Ptaszcz ostonowy musi posiadaé bariere dyfuzyjna.

Wewngtrzna powierzchnia rur ostonowych, dla zwigkszenia przyczepnos$ci sztywnej pianki poliuretanowej, musi by¢

aktywowana metodg elektrokoronowania.
6.1.4. Zlacza mufowe

Polaczenia odcinkow i elementéw rur nalezy wykonywac za pomoca muf termokurczliwych sieciowanych

radiacyjnie.

Izolacj¢ ztaczy rur majg stanowi¢ mufy: termokurczliwe z polietylenu usieciowanego radiacyjnie, podwdjnie
uszczelniane i zgrzewane elektrycznie, zalewane pianka.
Mufy termokurczliwe sieciowane radiacyjnie muszg by¢é wykonane z czarnego polietylenu duzej gestosci,
sieciowanego radiacyjnie, zapewnia¢ odwzorowanie zewngtrznej powierzchni ptaszcza ostonowego rury

preizolowanej, aby uzyska¢ zmniejszenie opordéw tarcia w gruncie.

Zespoly zlacza musza posiadac:

e uszczelnienie z klejem termotopliwym i masag butylowo-kauczukowa,
e 2 korki do odpowietrzania i 2 korki do wtopienia, chusteczki czyszczace,
e fabrycznie wykonane otwory wlewowe przystosowane sg do korkéw do odpowietrzenia,

e wysoka wytrzymato$¢ mechaniczng materialu sieciowanego zapewniajgcg odporno$¢ na zrywanie i
Scieranie,
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producent Wykonawca powinien przedstawi¢ Swiadectwa i protokoly z badan na mufy oraz gotowe zlacza
mufowe, w tym na obcigzenie od gruntu, wykonane w zakresie i zgodnie z normami PN-EN 489-1:2020-01 i
PN-EN 253:2020-01

6.1.5. Ksztaltki prefabrykowane

Ksztattki prefabrykowane musza spelnia¢ wymagania norm PN-EN 448:2020-01, PN-EN 253:2020-01.

Grubos¢ izolacji termicznej tukow sktadajgcych sie z segmentéw rur polietylenowych nie moze wynosi¢ w

7adnym punkcie mniej niz 50 % nominalnej gruboéci izolacji i wynosi¢ w Zadnym punkcie mniej niz 15 mm.

Luki stalowe:
- w zakresie §rednic od DN 20 mm do DN 100 mm — gi¢te na zimno,

- w zakresie $rednic wigkszych — spawane, krétkie, z przedluzonymi ramionami lub giete na

goraco.

- nie dopuszcza si¢ stosowania kolan segmentowych.

Trojniki
Dopuszcza si¢ stosowanie trdjnikow w wykonaniu, zgodnym z norma PN-EN 448 za wyjatkiem

bezposredniego przyspawania rury odgateznej do rury gtowne;.

Zwezki

Dopuszcza si¢ do stosowania wylacznie symetryczne zwezki stalowe wykonane metoda ciggnienia z rur

bezszwowych spawanych doczotowo do prostych odcinkéw rur o roznych $rednicach.

Nie dopuszcza sie do stosowania zwezek stalowych wykonanych metodg zwijania i wycinania.

6.1.6. Armatura

Zespoty armatury fabrycznie izolowane cieplnie musza by¢ wykonane i poddane badaniom zgodne normg PN-EN
488:2020-01

Wymagania og6lne dla zespoldw armatury:
Zespot armatury preizolowanej musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 488, a w szczegolnosci:
- Szczelno$é zawordw przy cisnieniu roboczym 1,6 MPa — 100 %.
- Maksymalna temperatura pracy 150°C.
- Zawory muszg posiada¢ certyfikat jakosci i aprobate techniczna.
- Kierunek przeptywu czynnika przez zawdr — w obie strony.
- Dla érednic do DN 150 mm — zawory z zakonczeniem trzpieniowym do obstugi przy uzyciu klucza.
- Przy preizolacji zaworow musi by¢ uwzglednione pogrubienie izolacji cieplnej w zakresie
wszystkich $rednic
- Rury stalowe spawane do armatury musza spelnia¢ wymagania jak w punkcie 6.1.1. niniejszej
Specyfikacji.

Uwaga: Zawory preizolowane muszg posiada¢ petny przelot.

6.1.7. Badania i znakowanie elementow

Wykonawca musi posiada¢ dokumenty producenta dotyczace badan surowcow, materiatdw, komponentow i

gotowych wyrobéw wykonane zgodnie z normami:

e PN-EN 253:2020-01
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e PN-EN 448:2020-01
e PN-EN 488:2020-01
e PN-EN 489-1:2020-01

6.1.8.  Material podsypki i zasypki

Piasek na podsypke pod rury preizolowane musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13941 | Projektowanie i

budowa sieci cieptowniczych z systemu preizolowanych rur zespolonych” i ponizszym warunkom:
e drednica ziaren: d= 0- 2 mm,
e  pozbawiony resztek ro$lin, ziemi prochniczej, grudek gliny lub mutu.

e ziarna bez ostrych krawedzi, mogacych uszkodzi¢ zewnetrzne powierzchnie rur ostonowych lub zlgcz pre-

izolowanych.

Jako$¢ zasypki 1 materialu wypetniajacego wykop oraz zaggszczenia wszystkich warstw powinny by¢ wykonane

zgodnie z wymaganiami okre§lonymi przez producenta rur preizolowanych.

Materiat rodzimy z wykopu zaleca si¢ wykorzysta¢ do zasypywania wykopu w strefie zageszczania - powyzej strefy

rurociagu (tarcia).

Zasypka w strefie tarcia i materiat rodzimy do zasypania wykopow powinien by¢ roOwnomiernie zageszczany

warstwami.
7. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Dla zapewnienia, ze preizolowane rury i elementy nie zostang uszkodzone, przy kazdej dostawie, transporcie i

sktadowaniu nalezy uwzgledniaé szczegolne wlasciwosci materiatéw tych rur i elementéw oraz warunki zewnetrzne.

Rury preizolowane powinny by¢ skltadowane w taki sposdb, aby nie ulegaty deformacjom i odksztalceniom
miejscowym. Rury nalezy uktada¢ na podktadach o szerokos$ci co najmniej 100 mm, plaskiej, gladkiej powierzchni
kontaktu z rurami i bez ostrych krawedzi. Podktady bedace podparciami powinny mie¢ dostateczng szeroko$¢ i
powinny by¢ rozmieszczone w odpowiednich odstepach, maksymalnie co 2 m. Do podnoszenia, rur nalezy uzywac
odpowiednich tasm o szeroko$ci minimum 10 cm. Nie dopuszcza si¢ uzywania tancuchow, stalowych lin, drutéw itp.

Powodujacych wgniecenia i rowki na powierzchni rur.

Ksztattki preizolowane nalezy sktadowa¢ wg asortymentu i wymiaréw, na rownych powierzchniach, np. na

drewnianych paletach i uktadac tak, aby stykaty sie ze sobg jak najwicksza powierzchnia.
Izolacja cieplna na koncach preizolowanych rur i ksztattek powinna by¢ zabezpieczona przed wilgocis.

Konce rur, ksztattek i armatury elementdéw preizolowanych powinny by¢ zabezpieczone zaslepkami przed
zanieczyszczeniem ich wngtrza. Zakonczenia izolacji elementéw preizolowanych powinny zosta¢ zabezpieczone

przed dostepem wilgoci.

Wyroby i elementy do wykonywania izolacji przeciwwilgociowej zespotu ztacza nalezy przechowywac ze
szczegOlng starannoscia, zabezpieczajac je przed zabrudzeniem i uszkodzeniami. Komponenty pianki PUR do
wykonania izolacji cieplnej zlacza nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych, w temperaturze

pokojowej i zgodnie z wymaganiami dostawcy komponentow.
8. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania sprzgtu dostosowanego do technologii i warunkow wykonywanych



rob6t oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie. Stosowany sprzgt nie moze
wplywac niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt, poprzez powodowanie odksztatcen lub uszkodzen
mechanicznych elementéw preizolowanych. Sprzet musi by¢ sprawny technicznie i nie oddziatywaé niekorzystnie na
srodowisko 1 bezpieczenstwo uzytkowania. Ilo$¢, rodzaj i parametry sprzgtu powinny gwarantowaé prowadzenie
robot zgodnie z terminami przedstawionymi w harmonogramie rob6t. Sprzet nalezy utrzymywacé w dobrym stanie 1

gotowosci do pracy oraz zgodnie z wymaganiami ochrony $rodowiska i przepisami BHP.

Do wykonania robot objetych niniejsza specyfikacja Wykonawca powinien zapewni¢ mozliwo$¢ skorzystania z

nastgpujacego sprzetu:

- Koparko - tadowarka

- Ubijak spalinowy 200 kg;

- Samochdd dostawczy do 0,9¢;

- Samochdd skrzyniowy do 5t;

- Wibromiot elektryczny;

- Spawarka elektryczna;

- Sprezarka powietrzna elektryczna;
9. WYKONANIE ROBOT
9.1. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ trasy sieci preizolowanej powinna by¢ wytyczona w terenie przez uprawnionego geodete w sposob

trwaly i widoczny, z zatozeniem ciagdw reperow roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkow osiowych. Kotki osiowe nalezy
wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy
utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija¢ po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢

odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot.

Wykonawca odpowiada za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow preizolowanych zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji  projek
towej lub przekazanymi w formie pisemnej przez Inspektora. Nadzoru.
Bfedy w wytyczeniu i wyznaczeniu przebiegu rurociggéw Wykonawca bedzie korygowat wtasnym
staraniem i na witasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia tras rurociggéw lub wyznaczenia rzednych przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich poprawnosc.
W przypadku wystgpienia kolizji z istniejagcym uzbrojeniem, Wykonawca rozwigze kolizje zgodnie
z projektem technicznym.
Kolizje, ktérych nie uwzgledniono w projekcie, Projektant dziatajgcy na zlecenie Zamawiajagcego w
ramach nadzoru autorskiego okresli sposéb jej rozwigzania.
Wystgpienie takich kolizji nie stanowi podstawy do wstrzymania robét na catym odcinku, a
tylko w jej rejonie.

9.2. Roboty ziemne

Wykonawca wykopow odpowiedzialny jest za organizacj¢ robot i wszelkie uzgodnienia z whascicielami
nieruchomosci prywatnych i zarzagdcami nieruchomosci publicznych. Roboty ziemne musza w jak najmniejszym
stopniu oddziatywac¢ niekorzystnie na nawierzchnie lokalnych ciagdw komunikacyjnych, budynki oraz inne sieci
uzbrojenia podziemnego. W trakcie catego procesu montazu rurociggu wykonawca powinien zapewnic¢ wiasciwe
oznakowanie wykopow i zabezpieczenie przed dostgpem 0so6b niepowotanych, utrzymywaé wykop w stanie suchym

1 czystym oraz zabezpieczy¢ go przed naptywem wody powierzchniowe;.



Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych.

W czasie robot ziemnych nalezy zapewni¢ odprowadzanie wod opadowych z wykopu. W tym celu nalezy
zastosowac jedna z dwoch metod odwodniania wykopow w zaleznosci od warunkow lokalnych:

1. Odpompowywanie wody z dna wykopu lub

2. Zastosowanie pionowych filtréw iglowych instalowanych réwnolegle wzdluz planowanej linii wykopu w
typowych odstgpach od 0,6 m do 3,0 m po jednej lub po obu stronach wykopu w zaleznosci od rodzaju gruntu i

warunkow gruntowo-wodnych.

Wykopy otwarte dla przewodow sieci cieptowniczej nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi podanymi w
dokumentacji technicznej stosownie do lokalnych warunkow gruntowych Wykopy nalezy wykonaé¢ ze skarpami lub
o Scianach pionowych (w zaleznosci od rodzaju gruntu) recznie lub mechanicznie, rozpoczynajac od najnizszego
punktu i prowadzi¢ w gére w kierunku przeciwnym do spadku kanatu co zapewnia mozliwo$¢ grawitacyjnego
odplywu wod z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopéw nawodnionych. Wymiary wykopu powinny
by¢ poszerzone i poglebione w miejscach potaczen spawanych (niecki spawalnicze), w miejscach odgalezien, w
miejscach montowania kompensatoréw i w miejscach stref kompensacyjnych.

W miejscach stref kompensacyjnych powiekszenie wymiar6w wykopdéw powinno odpowiadaé wymiarom stref

kompensacyjnych podanych w projekcie technicznym sieci.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej. Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego szczegdlowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy sieci, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrong wykonywanych

robot.
Jesli wzdtuz wykopu przebiegaja ciggi komunikacyjne nalezy zastosowa¢ umocnienia wykopu.

Odspojenie gruntu mozna wykonywac recznie wykonywac recznie za pomoca topat lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt nalezy wydobywac¢ na powierzchni¢ terenu na odktad i sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w
odleglosci 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdhuz wykopu. przez przerzucanie nad krawedzig
wykopu. Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce 1 zaakceptowane przez

Inspektora Nadzoru .

Podczas montazu rurociggdéw, wykop powinien by¢ odwodniony i zabezpieczony przed zalewaniem przez wody
opadowe. Roboty ziemne w poblizu skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem nalezy wykonywaé recznie. Wszystkie
napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegngce rownolegle z
wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby zamocowane w sposOb

zapewniajacy ich bezpieczng eksploatacje.
Wyjscie (zejécie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane w przypadku osiggnigcia giebokosci wigkszej niz 1
m od poziomu terenu.

9.3. Wykonywanie podsypki i zasypki rurociaggéow

Podsypka piaskowa pod uktadane rurociggi powinna by¢ o grubosci nie mniejszej niz 10 cm, réwna i odpowiednio

zageszczona.

Przestrzen zasypanych rurociagéw stanowig tzw. strefa tarcia rurociggu, strefa zageszczenia i strefa nawierzchniowa.
W strefie tarcia zasypke powinny stanowi¢ materiaty zasypki (piasek) o uziarnieniu zgodnym z wymaganiami pkt

6.1.8. ze wzgledu na konieczno$¢ okreslenia parametréw tarcia.



W strefie zageszczenia wypehienie wykopu stanowi¢ powinien grunt rodzimy - bez kamieni, skat i znaczacych

zanieczyszczen, o strukturze lokalnej gruntu.

Wykopy nalezy zasypywac warstwami, kazda warstwa powinna by¢ zageszczona przed polozeniem nastgpnej. Przy
zageszczaniu mechanicznym grubo$¢ zageszczanej warstwy nie moze by¢ wigksza niz 30 cm, a przy zageszczaniu

recznym nie wigksza niz 15 cm.

Materiat zasypki - piasek powinny by¢ zsypywane matymi porcjami do wykopu. Nie dopuszcza si¢ zsypywania do

wykopu jednorazowo piasku np. z samochodu-wywrotki.

Materiat zasypki umieszczony pod i wokol rurociggow, w tzw. “strefie tarcia" powinien mie¢ sktad oraz byé

zageszczony zgodnie z wymaganiami w projekcie technicznym.

Przestrzen wokot rurociagéw, w tzw. strefie tarcia, powinna by¢ wypetiona zasypka piaskowg na wysokos¢ co
najmniej 10 cm nad rurociagi. Zasypywanie nalezy wykonywac¢ warstwami, ktore nalezy zaggszczac re¢cznie.
Zasypke nalezy rozmieszczaé wokot rurociggow tak aby zapewnié ich podparcie na catej dlugos$ci i rozmieszczenie

po catym obwodzie rury. Dla usprawnienia zaggszczania zasypki mozna stosowa¢ kontrolowane polewanie woda.

Mechaniczne urzadzenia zageszczajace moga by¢ uzyte dopiero po wykonaniu strefy tarcia, przy wykonywaniu tzw.

strefy zaggszczania.

Nad rurociggami, w odleglosci 20 - 50 cm nad nimi powinny by¢ utozone - jedna lub dwie taSmy ostrzegawcze

oznaczajgce tras¢ przebiegu sieci. Tasmy powinny by¢ odporne na degradacyjne oddziatywanie gruntu, z wktadka

metalows, kolor ta§my fioletowy z nadrukiem UWAGA SIEC CIEPLOWNICZA PREIZOLOWANA

Ostatnia warstwa - strefa nawierzchniowa powinna by¢ wykonana w sposob dostosowany do przewidywanej

nawierzchni.

Przed zasypaniem rurociggu w obszarze ksztaltek (tukéw, tréjnikow) nalezy sprawdzié, czy rozmiar wykopu i
potozenie rurociggu pozwalaja na projektowane przemieszczanie si¢ rurociggu oraz sprawdzi¢ zgodnos¢ z projektem:
potozenia rurociggu, wymiaru poduszek kompensacyjnych - piankowych, z piasku lub innych. Przed zasypaniem

rurociggu w obszarze armatury nalezy sprawdzi¢ jej prawidtowe dziatanie.

Pod placami utwardzonymi, chodnikami i drogami wykopy nalezy uzupeic¢ piaskiem do podbudowy i dobrze
zagesScic.

9.4. Roboty montazowe

Montaz sieci nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13941-1 i PN-EN 13941-2

9.4.1. Montaz rur i elementéw preizolowanych

Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowe powinny by¢ przed montazem poddane ogdlnej kontroli
wizualnej pod katem stanu powierzchni rur ostonowych i wolnych koncoéwek rur przewodowych oraz zgodnosci

wymiarowych.

Powierzchnie wewngtrzne i zewngetrzne rur ostonowych z polietylenu musza by¢ czyste i nie mogg wykazywac
zadnych nieréwnosci lub innych uszkodzen, ktére utrudniatyby zastosowanie zgodnie z przeznaczeniem. Konce
rur musza by¢ uciete starannie i pod katem prostym do osi rury z tolerancja 2°.
Wyglad, jako$¢ powierzchni oraz konce rur ostonowych na wszystkich ksztaltkach musza odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich norm.
Wykonawca musi zapewni¢ dostawe rur w odcinkach wyspecyfikowanych w projekcie wykonawczym. W
przypadkach wystapienia niezgodno$ci wymiarowych i koniecznos$ci zmiany dtugosci rury preizolowanej,
wykonawca musi uzyska¢ zgode projektanta i przeprowadzi¢ skracanie rury przy zastosowaniu odpowiednich

narzedzi. W zadnym wypadku nie dopuszcza si¢ cigcia ksztattek.



Przed przystapieniem do montazu rurociggu rury nalezy utozy¢ w wykopie. Zaleca si¢ uktadanie rur na drewnianych
podktadach. Ustalenie wtasciwych rzednych rurociggéw winno odbywac si¢ przez podsypywanie lub podkopywanie
podktadéw. W przypadku, gdy nie korzysta si¢ z powyzszej metody, przed utozeniem rur w wykopie nalezy

wykona¢ zniwelowang podsypke piaskowa.

Przewody preizolowane;j sieci cieplowniczej powinny by¢ utozone ze spadkiem zgodnym z projektem technicznym
sieci umozliwiajacym odwodnienie sieci. Spadek nie powinien by¢ mniejszy niz 0,3 %. W uzasadnionych

przypadkach dopuszcza si¢ uktadanie rurociagdw bez spadkow, pod warunkiem zapewnienia odwodnienia sieci.

Przy dopasowywaniu dtugosci rur, cigcie rur preizolowanych nalezy wykonywac $cisle wedtug instrukcji producenta
rur. Przy cigciu nalezy przedsigwzia¢ odpowiednie srodki ostroznosci aby nie dopusci¢ do uszkodzenia izolacji
cieplnej, rury ostonowej oraz przewoddéw systemu alarmowego. Dtugos¢ odstonigtego, nieizolowanego konca rury

przewodowej powinna wynosi¢ minimum 150 mm.

Przed przystgpieniem do montazu odcinkow rur w wykopie, nalezy je utozy¢ na tymczasowych podktadach
drewnianych lub bezposrednio na podsypce piaskowej. Podktady powinny mie¢ przekrdj o wymiarze 10x10 cm i
rozstawie 2-3 m, bezwzglednie usunigte przed zasypaniem wykopu. Przy uktadaniu rur w wykopie bezposrednio na

podsypce piaskowej, podsypka ta powinna by¢ wczesniej zniwelowana 1 mie¢ grubo$¢ co najmniej 10 cm.

Jesli w jednym wykopie uktadane sg dwa rurociagi sieci (zasilajacy i powrotny), przy czym zaleca si¢ uktadanie
rurociggdw jeden obok drugiego, rurociag zasilajacy powinien znajdowac si¢ z prawej strony patrzac w kierunku
przeptywu czynnika w rurociggu zasilajacym. Odcinki rur, w zaleznos$ci od uzgodnien z osoba nadzorujacg, moga

by¢ réwniez taczone w dtuzsze sekcje i uktadane wzdhuz wykopu lub powyzej wykopu.

Dwie rury w wykopie musza by¢ utozone w dostatecznych, wymaganych odstepach wzgledem siebie. Odstep ten

powinien wynosi¢ co najmniej 0,2 m.

9.4.2. Laczenie stalowych rur przewodowych

Prace spawalnicze moga by¢ wykonywane wylacznie przez spawaczy posiadajacych odpowiednie uprawnienia, po
probach zgodnie z PN-EN 287-1:2007.

. Przed przystgpieniem do robot kazdy spawacz powinien by¢ poddany probie spawania przy uwzglednieniu przyna;j-
mniej czesci kryteridow odbiorczych dla robot ukonczonych wg wymagan PN-EN ISO 5817:2005. Stanowisko do
spawania powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami BHP oraz przeciwpozarowymi.

Przed wykonywaniem spoiny wiasciwej nalezy wykonywac sczepianie rur spoinami punktowymi. Ich ilo$¢ powinna
zapewnia¢ wytrzymato$¢ rurociggu bez powstawania pgknie¢. Miejsca spoin punktowych nalezy poddac starannej
obrobce przez szlifowanie. Pgknigta spoina punktowa powinna by¢ catkowicie usunigta przez zeszlifowanie i
nastepnie wykonana ponownie. Niewielkie réznice w wymiarach konicéw rur musza by¢ roztozone rownomiernie na
calym obwodzie poprzez maksymalne wycentrowanie rur; wigksze réznice musza by¢ zmniejszone przez

odpowiednig adaptacje koncowek rur.

Preizolowane rury i ksztaltki przewidziane do taczenia powinny mie¢ wymiary zgodne z dokumentacjg sieci. Konce
stalowych rur przewodowych powinny by¢ oczyszczone do metalicznego potysku z rdzy, oleju antykorozyjnego, ew.
resztek pianki PUR i innych zanieczyszczen. Konce rur nie mogg by¢ skorodowane, klasa stopnia korozji nie

powinna przekroczy¢ klasy C wg PN ISO 8501-1.



Konce rur powinny by¢ przygotowane do spawania w zaleznos$ci od roznic w grubosci $cianki fagczonych rur zgodnie

z PN ISO 6761.

Spawanie rur przewodowych powinno by¢ wykonywane przez uprawnionych spawaczy (zgodnie z PN EN 287-1), z

zapewnionym nadzorem spawalniczym oraz mozliwo$ciami kontroli procesu spawania.

Do spawania rur przewodowych nalezy stosowa¢ metode TIG (141) .

Prace spawalnicze nalezy wykonywac przy bezdeszczowej pogodzie, w temperaturze otoczenia powyzej 5°C, przy

predkosci wiatru nie przekraczajacej 5 m/s.

W przypadku prowadzenia prac przy wilgotnosci wzglednej powietrza powyzej 80%, w czasie wystepowania
opadow atmosferycznych, stanowisko spawania nalezy zabezpieczy¢ namiotem. Wszystkie spoiny powinny by¢
wykonane w co najmniej dwoch $ciegach, tj. warstwy przetopowej oraz co najmniej jednej zewnetrznej warstwy lica
spoiny. Spoiny powinny by¢ wykonywane bez przerw innych niz koniecznych do zmiany pozycji spawacza.

Wykonane spoiny powinny by¢ schtadzane powoli. Niedopuszczalne jest chtodzenie wymuszone.
Dopuszczalna klasa wadliwosci spoin B wg PN-EN ISO 5817:2007.

Izolacja cieplna oraz rura ostonowa na koncach preizolowanych rur i ksztattek przewidzianych do potaczenia
powinny by¢ na czas cigcia i spawania ostoniete zabezpieczone przed ewentualnym uszkodzeniem. Ostony

spawalnicze nalezy usuna¢ natychmiast po zakonczeniu spawania.

Dopuszcza si¢ spawanie kilku odcinkdw rur preizolowanych lub ksztattek nad wykopem przy zapewnieniu, ze
podczas opuszczania sekcji kilku ztagczonych odcinkéw rur do wykopu potaczenia nie zostang uszkodzone. Podczas
spawania rury nalezy ustawia¢ tak aby uzyska¢ maksymalng ich wspétosiowos¢. Maksymalne odchylenie katowe od

osi tgczonych odcinkow rur stalowych nie powinno by¢ wigksze niz 2°.

Do czasu wykonania izolacji ztgcz, miejsca ztgcza rur przewodowych powinny zostaé zabezpieczone przed

przedostawaniem wilgoci do pianki izolacyjnej koncéwek elementdéw preizolowanych.
9.4.3. Wykonywanie zespolu zlacza

Po wykonaniu proby szczelnosci potaczen odcinkéw rur i ksztattek oraz po sprawdzeniu poprawnosci montazu

przewodow systemu alarmowego, mozna przystapic¢ do izolacji zespotu ztacza.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowanie odpowiednich materialow, narzedzi do wykonywania robot
montazowych oraz odpowiednie przeszkolenie monteréw w zakresie wykonywania zespotu zlacza stosowanego

systemu.

Przy wykonywaniu kazdego zespotu zlacza, kolejnos¢ czynnos$é powinna by¢ zgodna z instrukcjami producenta
systemu tego zespotu ztgcza zapewniajac uzyskanie zlacza spetniajacego wymagania tej normy PN EN 489-1:2020-
01.

Montaz zespotu zlgcza powinien by¢ przeprowadzany przy bezdeszczowej pogodzie, a w sytuacji wystapienia

opadow deszczu miejsca robdt powinny by¢ ostonigte namiotem.

Przed przystgpieniem do montazu ztgcza nalezy na koncach tgczonych elementow preizolowanych delikatnie wycigé
warstwe pianki PUR, zwracajac uwage na to, aby nie uszkodzi¢ przewoddéw alarmowych, oczysci¢ z ewentualnych
zanieczyszczen mechanicznych powierzchnie rur przewodowych bez izolacji 1 w razie koniecznos$ci wysuszy¢ oraz
sprawdzi¢ potaczenia systemu alarmowego. Wynik sprawdzenia potaczenia przewodow systemu nadzoru powinien

by¢ potwierdzony protokotem.


https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+ISO+5817%3A2005&pfsymbolopt=e

W przypadku wystapienia zawilgocenia izolacji cieplnej taczonych rur i elementdéw preizolowanych, mokra lub
zawilgocong izolacje nalezy precyzyjnie wyciac, tak aby nie uszkodzi¢ przewodow alarmowych, rury przewodowej i

rury ostonowe;.

W trakcie montazu zespotu zlacza, zaréwno rura ostonowa taczonych odcinkéw jak i inne elementy ztgcza powinny
by¢ czyste i suche oraz odttuszczone. Elementy zespotu ztacza nalezy utrzymywacé w stanie opakowanym az do

rozpoczecia czynnosci montazu.
9.4.3.1. Montaz oslony izolacji przeciwwilgociowej zespolu zlacza — mufy termokurczliwe

Do izolowania polaczen nalezy stosowaé mufy termokurczliwe sieciowane radiacyjnie.. Montaz ostony zespotu
ztgcza nalezy wykonywaé doktadnie wedhug instrukcji producenta preizolowanych rur i ksztaltek, przestrzegajac

wytycznych producenta w zakresie warunkéw pogodowych i czystosci prac montazowych.
9.4.3.2. Wykonywanie izolacji cieplnej zespolu zlacza

Wykonywanie izolacji cieplnej zespotu ztgcza nalezy przeprowadzaé scisle wedhug instrukcji montazu i warunkoéw

pogodowych producenta preizolowanych rur i elementow.

Izolacjg¢ cieplng zespotu ztgcza nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie i dodatniej temperaturze otoczenia. Podczas
opadow atmosferycznych miejsce robdt nalezy ostoni¢ np. namiotem. Przed wykonaniem izolacji cieplnej zespotu
ztacza powinny by¢ przeprowadzone proby szczelnosci ostony zlgcza oraz kontrola potaczen przewodow systemu

alarmowego.

Do izolacji cieplnej zespolu ztgcza nalezy stosowac taki sam materiat izolacyjny jak w taczonych odcinkach rur i

elementéw preizolowanych. Wszystkie polaczenia na rurociagach nalezy izolowaé plynna pianka poliuretanowa.

Przy wykonywaniu izolacji zespotu zlacza przez spienianie komponentdw w przestrzeni zlacza nalezy spehic

nastgpujace warunki:

o nalezy przestrzega¢ instrukcji producenta w zakresie: iloSci komponentow, intensywnosci ich
mieszania, temperatury spieniania komponentow, temperatury otoczenia przy spienianiu, czasu
reakcji, utwardzania i in.,

o komponenty pianki, do momentu uzycia, powinny by¢ przechowywane w zamknietych
styropianowych pojemnikach termoizolacyjnych, w temperaturze 16-22°C,

o dla zapewnienia wlasciwego wymieszania sktadnikow i wlasciwa strukture pianki po jej spienieniu
jej temperatura w momencie zalewania ztacza powinna wynosi¢ ok. 20°C, a temperatura otoczenia
nie moze byé nizsza od +10°C, w przeciwnym razie elementy potaczenia nalezy podgrzaé tagodnym

ptomieniem gazowym do temp. ok. 30°C ;

o otwory wlewowe powinny znajdowac si¢ zawsze w najwyzszym polozeniu, pianke nalezy wlewac
przez najnizej potozony otwor ztacza pozostate otwory zltacza muszg by¢ zamkniete zatyczka
odpowietrzajacg korka podwojnego;

o w zespole zlacza nie moze zosta¢ zamknigte powietrze, a wszystkie otwory odpowietrzajace nalezy,

po spienieniu pianki, skutecznie i trwale uszczelnié.

9.5. Armatura odpowietrzajgca, odwadniajgca i odcinajgca

Rodzaj armatury powinien odpowiada¢ warunkom roboczym sieci cieptowniczej, tj. ci$nieniu i temperaturze nos$nika

ciepta i by¢ zgodny z wymaganiami wtasciciela sieci cieplownicze;j .

Powierzchnie betonowych komor i studzienek dla armatury, odwodnien, odpowietrzen powinny by¢ zabezpieczone



a)
b)

przeciwwilgociowo.
9.6. Kolizje z uzbrojeniem podziemnym

Skrzyzowania lub zblizenia z inng infrastruktura podziemng nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub
w przypadku kolizji nie wykazanych w dokumentacji uzgodni¢ jej rozwiazanie z projektantem dzialajagcym na rzecz

Zamawiajacego.
9.7. Przejscie przez ciek wodny

Przejscie rurociggéw nad ciekiem wodnym — potok Fabryczny bedzie wykonane trasg nadziemng, z wykorzystaniem
konstrukcji samono$nej, przy zastosowaniu rur preizolowanych SPIRO 2x DN 125, z zastosowaniem rur ostonowych

zgodnie z dokumentacja.
9.8. Przejscia przez przegrody budowlane

Rura preizolowana powinna by¢ wyprowadzona do pomieszczen weztdw odbiorczych, co najmniej 40 cm za $ciane i

zakonczona zaworem odcinajagcym.

Przejécie rurociagu powinno by¢ wykonane jako tzw. przejScie szczelne, przy zastosowaniu pierScieni

uszczelniajacych oraz z wykorzystaniem koncowek termokurczliwych.
10. PROBA SZCZELNOSCI

Badanie szczelnoSci (proba ciSnieniowa) wykonanego rurociagu preizolowanego nalezy wykona¢ prébe szczel-
nosci rurociggow zgodnie z norma PN-EN 13480-1:2005 na ci$nienie 1,0 MPa. z uwzglednieniem nastepuja-
cych warunkéw:
¢ badanie szczelnoSci w stanie zimnym odcinka rurociggu preizolowanego powinno by¢ przeprowadzone po
wykonaniu potgczen rury przewodowej, a w miare mozliwosci, przed wykonaniem izolacji cieplne;j i

przeciwwilgociowej ztaczy;

o dla odcinkéw sieci preizolowanych z rurg przewodowa odpowiadajacych wymaganiom PN-M-34031
(wysokoparametrowych), badanie szczelno$ci w stanie zimnym powinno by¢ przeprowadzone wedhug metod

1 wartosci ci$nienia proby szczelnosci jak w PN-M-34031 i PN-B-10405;

Po wykonaniu proby szczelnosci z wynikiem pozytywnym sie¢ nalezy przepluka¢ co najmniej dwukrotnie do

otrzymania wody poplucznej o zawartosci zawiesiny nie wiekszej niz 5 mg/dm3.
11. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady zapewnienia jakosci realizacji przedmiotu niniejszej umowy okres§la Program zapewnienia jakosci.
Program ma opisywac zasady dzialania systemu zapewnienia jako$ci wykonywanych robot, w szczegdlnosci
organizacje kontroli jako$ci. Program ma zawiera¢ w szczegolnosci:
procedury zarzadzania jakoscig podczas wykonywania Umowy,
procedury obiegu informacji,
instrukcje¢ zarzadzania jakoscia;
Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ zastosowanych materiatdéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z
dokumentacja przetargowa, SIWZ wraz z zalacznikami, opisem przedmiotu zamoéwienia oraz poleceniami

inspektora nadzoru.

11.1. Kontrola jako$ci materiatow.

Rury i elementy preizolowane dostarczane na budowe nie powinny posiada¢ widocznych uszkodzen i odksztatcen,
zewnetrzna powierzchnia rury ostonowej powinna by¢ gladka, a odchylenie od wspdtosiowosci rury przewodowe;j i

ostonowej w zadnym punkcie nie powinno przekroczy¢ wartosci podanych w PN-EN 253:2020-01.



11.1.1. Materialy stanowiace przedmiot zamowienia oraz wszystkie komponenty uzyte do ich produkcji
muszg odpowiada¢ wymogom niniejszych Warunkéw Technicznych, Ustawy z dnia 16.04.2004 r. o
wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2019, poz. 266 z po6zn. zm. wraz z przepisami
wykonawczymi do tej Ustawy.
11.1.2. Posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa  wykazujgcy, ze wyréb zapewnia zgodnos$¢ z
wymaganiami technicznymi stosownych norm, aprobat technicznych  oraz wiasciwych  przepiséw i

dokumentow technicznych

11.1.3. Dla materiatow stosowanych w realizacji przedmiotu zamdéwienia oraz wszystkie komponenty uzyte
do ich produkcji wymagane sg deklaracje zgodnos$ci z norma lub aprobatg techniczng
11.1.4. Oznakowanie elementow preizolowanych musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 448:2020-01
11.1.5. Wykonawca powinien przedstawi¢ dodatkowo o§wiadczenia producenta:
stwierdzajace, ze zaden odcinek stalowej rury przewodowej stosowanej do preizolacji nie zawiera polaczen
spawanych (wewnetrznych spawow poprzecznych),
stwierdzajagce wykonanie S$rutowania zewnetrznych powierzchni rur przewodowych, stosowanych do
wykonywania: odcinkow prostych, ksztattek, odcinkéw rur, ktore majg by¢ przyspawane do armatury
odcinajacej,
stwierdzajace, ze przed zaizolowaniem powierzchnie wszystkich rur przewodowych jw. zostaly
odtluszczone,
- stwierdzajace, ze wykonano koronowanie rury ostonowe;j,
- o sposobie wykonania spoiny na trdjnikach (dotyczy rury ostonowej),

- potwierdzajace, ze materiaty zostaty wyprodukowane nie wczesniej niz 6 miesiecy przed ich dostarczeniem

11.2. Badania w zakresie wykonawstwa wykopow, utozenia i taczenia odcinkow rurociggdow

Badanie przez ogledziny oznakowania i zabezpieczenia wykonywanych wykopow przed dostepem osob

niepowotanych.
Badania w zakresie wykonawstwa wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050 z uwzglednieniem:

e sprawdzenia przy uzyciu taSmy mierniczej glebokosci i szerokosci wykopow, wlasciwego rozmieszczenia i
wymiaréw poszerzen wykopow dla wykonania ztaczy elementéw rurowych,

o sprawdzenia przez ogledziny podtoza (podsypki) i jego zaggszczenia, zgodnosci z dokumentacjg materiatow
uzytych do wykonania podtoza, sprawdzenia grubosci podtoza jesli jest ono wykonywane przed ulozeniem
rurociaggow,

o sprawdzenie zgodnos$ci kierunkow i wielkosci spadkow dna wykopoéw przygotowanych do utozenia

rurociagow,
11.3. Badania w zakresie uktadania rurociggdéw (elementow preizolowanych) powinny obejmowac:

o kontrole cigglosci systemu alarmowego kazdego elementu preizolowanego przed utozeniem w wykopie,

o kontrole czystosci wewnetrznej uktadanych elementéw rurowych sieci preizolowanej,

e kontrole przygotowania elementow preizolowanych do polaczenia ze sobg, w tym: ustalenie wlasciwych
rz¢dnych rurociggdw i elementow, odpowiednie usytuowanie przewodow sygnalizacyjnych w elementach
sasiadujacych, pomiar odlegto$ci migdzy rurociggami oraz minimalnych odstepow dla prowadzenia prac
montazowych,

e kontrole kompletnosci akcesoriow do wykonania polaczen elementdw, ktére muszg zosta¢ nasuniete na
elementy preizolowane przed polaczeniem poszczegdlnych rurociggow,

e kontrole odpowiedniego zabezpieczenia przed szkodliwym oddzialywaniem procesu taczenia elementow



rurowych (gtownie spawania i lutowania) na inne elementy systemu preizolowanego (izolacje cieplng, rure

ostonowa, przewody sygnalizacyjne itp.).

11.4. Badania wykonania potaczen rurociaggéw przez spawanie powinny obejmowac:

kontrolg zgodnosci ksztattu i stanu powierzchni koncéwek rurociggdw przygotowanych do wykonania ich
polaczen z wymaganiami technologii potagczen spawanych,

sprawdzenie dopasowania koncowek rurowych, rozmieszczenie spoin sczepnych i ich wymiaréw,

kontrolg przygotowania stanowiska do wykonania potaczen spawanych z uwzglednieniem minimalnych
wymiaréw miejsca dla wykonujacego zlacze oraz warunkow atmosferycznych i zabezpieczen przed
niedopuszczalnym wptywem tych warunkow na proces tgczenia rurociggow,

sprawdzenie kompletnosci wszystkich podstawowych i dodatkowych materiatow, ktére maja by¢ uzyte do
spawania w zakresie zgodno$ci gatunkow, atestow i Swiadectw jakosci, jak tez w zakresie ich stanu
uzytkowego (czystosé¢, whasciwa wilgotnos¢ itp.),

sprawdzenie uprawnien osob, ktore bedg wykonywaty potaczenia spawane 1 zgodnosci zakresu uprawnien z
faktycznie wykonywanymi pracami,

biezaca kontrolg procesu laczenia rurociagdw przez spawanie w zakresie zgodnosci jego przebiegu z
obowigzujacymi w tym zakresie przepisami i zasadami,

w przypadku naprawy spoin lub ich fragmentéw nalezy kontrolowa¢ zgodnos$¢ sposobu technologii naprawy
z wymaganiami w tym zakresie,

badania gotowych spoin powinny obejmowaé wszystkie spoiny i by¢ wykonywane przez ogledziny
zewnetrzne wg PN-EN 970. Na ich podstawie i zgodnie z PN-M-69775 nalezy okresli¢ klas¢ wadliwosci
kazdej spoiny (dopuszczalna klasa W3 Iub klasa $rednia wg PN-EN 25817) ze szczegdlnym uwzglednieniem
maksymalnych odchytek plusowych wymiarow spoin i niedopuszczalnosci odchytek minusowych,

badania radiograficzne potgczen spawanych powinny by¢ prowadzone zgodnie z PN-M-69770, a klasa
wadliwosci spoin powinna by¢ okre$lana w oparciu o PN-M-69772 (dopuszczalna 3 klasa lub na poziomie
srednim wg PN-EN ISO 5817:2005),

zakres badan radiograficznych spoin rur i elementéw powinien obejmowaé potaczenia pod drogami,

chodnikami, parkingami, itp. oraz min. 10% pozostatych potaczen spawanych;

11.5. Badania w zakresie izolacji potaczen elementow preizolowanych powinny obejmowac:

sprawdzenie przez ogledziny przygotowania powierzchni polaczen spawanych i ich okolic do potozenia
powtok zabezpieczajacych (antykorozyjnych);

sprawdzenie przez ogledziny jako$ci powtok antykorozyjnych na powierzchni spoin i w ich okolicy, a w
przypadkach watpliwych - pomiar grubosci powloki antykorozyjnej,

kontrola warunkow wykonania izolacji potgczen elementow preizolowanych w zakresie zabezpieczenia
przed szkodliwym wptywem warunkoéw atmosferycznych na jako§¢ wykonania tych elementow;
sprawdzenie atestow i termindw przydatnosci do stosowania komponentdéw o ograniczonym okresie
trwatosci;

kontrola zgodnosci wykonania izolacji potaczen elementow preizolowanych z instrukcja

technologiczng wykonania potgczenia okreslonego typu;

kontrola ciggtosci systemu alarmowego po wykonaniu kompletnej izolacji kazdego potaczenia elementow

preizolowanych oraz po wykonaniu kompletnego odcinka sieci.

11.6. Badanie w zakresie zasypywania rurociggoéw sieci podziemnych powinno obejmowac:

sprawdzenie protokotu odbioru koncowego odcinka sieci oraz kompletnosci protokotow odbiorow
cze$ciowych, ich wynikéw i1 decyzji o zakonczeniu wszystkich prac montazowych na danym odcinku sieci;

sprawdzenie zgodno$ci wykonania z projektem technicznym stref kompensacyjnych,
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e sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania przejs¢ przez przegrody budowlane, pod jezdniami i innymi
przeszkodami terenowymi;

e sprawdzenie oczyszczenia wykopow przygotowanych do zasypania ze wszelkiego rodzaju pozostatosci po
wykonywanych robotach montazowych i innych zanieczyszczen
mogacych powodowac zagrozenie awaryjne sieci preizolowane;;

e sprawdzeniu przez ogledziny zgodnoS$ci sposobu zasypywania gotowych rurociaggdéw, grubosci warstw

zasypowych, sposobu i stopnia ich zaggszczenia.
Badania odwodnien i odpowietrzen powinny obejmowac:
- sprawdzenie droznos$ci oraz obserwacj¢ wyptywu wody lub powietrza,

- sprawdzenie szczelno$ci oraz tatwosci obstugi armatury zaporowej zainstalowanej na

przewodach odwadniajacych i odpowietrzajacych.

Badanie w czasie ruchu probnego sieci prowadzonego wg PN-M-34031 polega na ocenie dziatania poszczegdlnych

elementow rurociagu, wskazan aparatury kontrolno pomiarowej oraz instalacji alarmowe;.
12. ODBIOR ROBOT
12.1. Odbiér czesciowy

Nalezy uzyska¢ n/w protokoty z odbiorow czeSciowych robdt zanikajacych:

odbior materiatow;
e obsypki piaskowo-zwirowej;
o ukladania rur w wykopie;
o dopuszczenia polaczen do izolowania;
o odbioru polaczen spawanych;
e sprawozdanie z badan nieniszczacych;
o odbioru zespolu zlacza;
e poprawnosci wykonania skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym;
o plukania sieci;
12.2. Odbiér techniczny koncowy
Do odbioru koncowego nalezy przedtozy¢ nastepujace dokumenty:
e dziennik budowy;
e protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych;
o protokot przeprowadzonego badania szczelnosci calej sieci;
o dokumentacje powykonawcza systemu alarmowego;
e inwentaryzacja geodezyjna sieci wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjna.
o protokot koncowy sieci cieplowniczej preizolowanej;

o S$wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcoOw materiatow.



Wymagania dotyczace impulsowej instalacji alarmowe;j sieci preizolowanej

Sieci cieptownicze preizolowane muszg by¢ wyposazone w instalacje do sygnalizowania zawilgocenia
izolacji, przewidziang do stalej kontroli usterek za pomocg odpowiedniego przyrzadu przeznaczonego

do

monitorowania stanu izolacji sieci cieptowniczych preizolowanych. ZUK ENERGOKOM

przewiduje zastosowanie impulsowy systemu alarmowego dodatkowo wyposazonego w przenosne
urzadzenie shuzacego do lokalizacji miejsca zawilgocenia izolacji.
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System alarmowy powinien uwzglednia¢ wymagania normy PN-EN 14419: 2020-01 Sieci cie-
ptownicze -- System pojedynczych 1 podwdjnych rur zespolonych do wodnych sieci cieptowni-
czych uktadanych bezposrednio w gruncie -- Systemy nadzoru oraz jezeli maja zastosowanie,
przepisow Prawa Budowlanego, Prawa Energetycznego, Polskich Norm, BHP 1 Ppoz.

Montaz instalacji alarmowej musi by¢ wykonany doktadnie wedtug instrukcji producenta ofero-
wanego systemu.

Instalacja alarmowa musi by¢ wykonana w ukladzie zamknietym tj. wymagane jest zapgtlenie
drutéw alarmowych w kazdym zakonczeniu przylagcza — w wezle odbiorczym a w miejscu pomia-
rowym instalacji alarmowej obydwa druty wprowadzone do detektora.

Nalezy stosowac zasad¢ jednoznacznego 1 logicznego rozmieszczenia drutow alarmowych umoz-
liwiajacego lokalizacje miejsc zawilgocenia, ktora jest od mozliwosci precyzyjnego ustalenia
przebiegu i dlugosci drutow instalacji alarmowe;.

Impulsowy system alarmowy sktada si¢ z nast¢pujacych elementow: obwodu nieizolowanych
drutéw miedzianych umieszczonych wewnatrz izolacji poliuretanowej rur, ksztaltek 1 armatury,
sygnalizatora uszkodzen — detektora, komponentdéw instalacji alarmowe;.

Wymagane jest dostarczenie przez Wykonawce szczegotowego schematu instalacji alarmowe;j
przed przystgpieniem do montazu oraz sporzadzenie dokumentacji powykonawczej obejmujace;j
inwentaryzacje powykonawczg. zawierajacej szczegotowe

rysunki polaczen przewodow.

Preizolowane rury, ksztaltki i armatura oferowanego systemu muszg by¢ wyposazone i dostarczo-
ne wraz z systemem alarmowym impulsowym.

Podstawowym elementem systemu alarmowego sg dwa nieizolowane przewody miedziane o prze-
kroju 1,5 mm2 , utozone w warstwie izolacyjnej rownolegle do osi rury przewodowej, potozone
wzgledem siebie pod katem 120° lub 180° w zaleznosci od technologii producenta systemu, (po-
lozenie odpowiadajace pozycji na tarczy zegara godzinom 1012 lub 91 3”).

Podczas montazu rurociggéw na odcinkach prostych przewody musza znajdowac si¢ w gornej
czesci rury (dla przypadku drutow umieszczonych pod katem 120°) oraz tak aby identyczne ozna-
czone przewody znajdowaly si¢ naprzeciw siebie.

Kazde potaczenie przewoddéw systemu alarmowego powinno by¢ wykonane dwoma technikami
faczenia — za pomocg zfaczek i lutowania oraz musi podlegac kontroli.

Instalacja alarmowa w krancowych punktach rurociggu musi by¢ wyposazona w puszki potacze-
niowe do przylaczenia za pomocg kabla koncentrycznego detektora-lokalizatora, a z drugiej stro-
ny koncéwki zerujace;.

Druty w ztagczach musza by¢ taczone za pomoca tulejek zaciskowych, a

nastepnie lutowane odpowiednim spoiwem. Wykonujac potgczenia drutow nie mozna dopusci¢ do
opalenia pianki PUR.

Wykonanie petli instalacji alarmowej powinno uwzglednia¢ miejsca pomiarowe w odbiorczych
weztach cieplnych oraz w studzienkach odpowietrzajacych i odwadniajacych ze swobodnym
dostepem.

Puszki 1 miejsca pomiarowe w weztach cieplnych muszg by¢ lokalizowane w miejscach tatwo
dostepnych.

Zakonczenia instalacji alarmowej 1 wszystkie polaczenia drutéw muszag by¢ wykonane wedtug
zalecen producenta instalacji i zabezpieczone przed penetracjag wilgoci oraz ewentualnymi
uszkodzeniami mechanicznymi.

W razie stosowania przewodow przylaczeniowych wykorzystywanych do

przekazania sygnatu: koncentrycznych lub nalezy w dokumentacji powykonawczej podaé ich
dtugosc.

Instalacja alarmowa realizowana w ramach I etapu musi by¢ zakonczona przy zaworze
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odcinajacym ZO9 w sposOb zapewniajacy jej petng funkcjonalno$¢ po uruchomieniu wykonanego
etapu oraz mozliwo$¢ przylaczenia kolejnych odcinkéw sieci. Zakonczenie instalacji musi
zapewnia¢ calkowitg szczelno$¢ oraz by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Sposéb wykonania zamknigcia musi umozliwia¢ przylaczenie instalacji alarmowej kolejnego
odcinka sieci.

Rezystancja suchej pianki poliuretanowej (PUR) kazdego, pojedynczego
elementu tj. rury, ksztattek, armatury nie moze by¢ nizsza niz 200 MQ i nalezy dazy¢ do
uzyskania jak najwyzszej rezystancji izolacji PUR kazdego elementu i catego odcinka
pomiarowego.
Rezystancja izolacji PUR dla maksymalnej dtugosci petli alarmowej (2000 m) tj. 1000 m
rurociggu powinna wynosi¢ dla nowobudowanej sieci preizolowanej co najmniej 30 MQ, z
zastrzezeniem, ze dla I etapu realizacji zadania dla odcinka sieci o dlugosci 500 m powinna
wynosi¢ nie mniej niz 50 MQ.
W przypadku odcinka sieci preizolowanej o dlugosci mniejszej niz maksymalna (1000 m
rurociggu = 2000 m drutu alarmowego) rezystancja izolacji PUR nie moze by¢ mniejsza niz
okres$lona ponizszym wzorem:

30=Lmax
R,= L (MQ)
Lmax —maksymalna odcinka sieci preizolowanej dla jednej petli alarmowej 1000 m
(dhlugosc¢ petli drutow alarmowych 2000 m)
L — dlugos¢ wykonanego odcinka sieci preizolowanej w [m] (dtugos¢ petli drutow alarmowych
2*L)
rezystancja petli alarmowej od 1,5 Q na kazde100 m drutu alarmowego.
Kazdy dostarczony element preizolowanej sieci cieplnej z przewodami alarmowymi przed
zabudowa musi zosta¢ sprawdzony pod wzgledem cigglosci przewodu alarmowego oraz
rezystancji pianki poliuretanowej. Przeprowadzone pomiary musza zostaé potwierdzone
protokotem, wiaczonym do dokumentacji powykonawcze;.
Przed wykonaniem mufy polaczenia elementéw sieci wykonawca musi wykona¢ pomiar
kontrolny wykonanego odcinka sieci preizolowanej;
pozytywny wynik badania jest dopiero warunkiem dopuszczajacym do wykonania izolacji ztacza.
Po wykonaniu instalacji alarmowej wykonawca musi sporzadzi¢ szczegétowa
inwentaryzacje systemu alarmowego.
Po zakonczeniu montazu sieci preizolowanej z instalacja alarmowa wykonawca pod nadzorem
ZUK ENERGOKOM musi wykona¢ pomiar instalacji alarmowe;j.
Przed przystgpieniem do czynnos$ci odbiorowych instalacji alarmowej wykonawca musi
dostarczy¢ ZUK ENERGOKOM sp. z 0.0.:
e powykonawczy schemat alarmowy,
e powykonawczy schemat montazowy sieci cieplnej,
e geodezyjna inwentaryzacja sieci z naniesionymi odlegto§ciami pomigdzy ztgczami,
e mape zasadniczg z naniesiong trasg sieci cieplnej z przytaczami,
e protokot z pomiaréw reflektometrem odcinkowych i koncowego (tj. wykresy reflektometrycz-

ne z opisem),
e protokot z pomiaréw rezystancji izolacji PUR oraz rezystancji kazdej petli pomiarowe;.

Zastrzezenie: Sprawdzenie parametrow i poprawnos$¢ wykonania petli alarmowej musi by¢
wykonane przez strong trzecia, niezalezna od wykonawcy sieci preizolowanej.
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Schemat montazowy sieci 1 instalacji alarmowej musi by¢ przedstawiony w formie papierowej i
elektronicznej w formacie .dwg i .pdf (ptyta CD).



	Wymagane jest zastosowanie rur przewodowych bez szwu ze stali P235GH
	wg normy PN-EN 10216-2+A1:2020-05. 
	Prace spawalnicze mogą być wykonywane wyłącznie przez spawaczy posiadających odpowiednie uprawnienia, po próbach zgodnie z PN-EN 287-1:2007.
	. Przed przystąpieniem do robót każdy spawacz powinien być poddany próbie spawania przy uwzględnieniu przynajmniej części kryteriów odbiorczych dla robót ukończonych wg wymagań PN-EN ISO 5817:2005. Stanowisko do spawania powinno być urządzone zgodnie z przepisami BHP oraz przeciwpożarowymi.
	Badanie szczelności (próba ciśnieniowa) wykonanego rurociągu preizolowanego należy wykonać próbę szczelności rurociągów zgodnie z normą PN-EN 13480-1:2005 na ciśnienie 1,0 MPa. z uwzględnieniem następujących warunków:

